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Antes de llenar la forma lea las consideraciones generales al reverso
BE DATOS DEL (DE LOS) SOLICITANTE(S

El solicitante es el inventor [ ] El solicitante es el causahabiente [x ]

1) Nombre (s): UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

2) Nacionalidad (es): MEXICANA

INSTITUTO MEXICANO DE
LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

Direcciéon Divisional de Palentes

OF ICINAR REGIONAL DEL BRJIO

roradionce: /a/2014/00758T

Fecha: 20/JUN/2014 Hora: 15:19:38

Folio MX/E/2l14/@424?? 937384

MX/E/2014,042477

3) Domicilio; calle, numero, colonia y codigo postal: LASCURAIN DE RETANA NO 5 COLONIA CENTRO, CP 36000

Poblacion, Estado y Pais: GUANAJUATO, GUANAJUATO, MEXICO

4) Teléfono (clave): 014737320006 EXT 5059 Y 4501 5) Fax (clave): 014737320006 EXT 5059

e DATOS DEL (DE LOS) INVENTOR(ES

6) Nombre (s): DORA MARIA REYES RIOS, MAYELA BAUTISTA JUSTO, DELFINO FRANCIA PEREZ, RAFAEL ANGEL RODRIGUEZ CRUZ, JUAN

TEQODOMIROQ FRIAS HERNANDEZ, FRANCISCO REYES GAYTAN

7) Nacionalidad (es): MEXICANA, MEXICANA, MEXICANA, MEXICANA, MEXICANA, MEXICANA

Poblacion, Estado y Pais: GUANAJUATO, GUANAJUATO, MEXICO

| 8) Domicilio; calle, nimero, colonia y codigo postal: LASCURAIN DE RETANA NO 5 COLONIA CENTRO, CP 36000

9) Teléfono (clave): 014737320006 EXT 5012 Y 4501 10) Fax (clave): 014737329312
R DATOS DEL (DE LOS) APODERADO (S
11) Nombre (s): MARIA ISABEL RODRIGUEZ AGUILERA 12)RGP. RGP-

DDAJ- 23868

13) Domicilio; calle, numero, colonia y cédigo postal: CALZADA DE GUADALUPE NO 5 COLONIA CENTRO, CP 36000

Poblacion, Estado y Pais: GUANAJUATO, GUANAJUATO, MEXICO 14) Teléfono (clave). 014737320006 EXT. 4501

15) Fax (clave). 014737329312

16) Personas Autorizadas para oir y recibir notificaciones: HECTOR AXEL
CONTRERAS ALVAREZ, MAYRA PATRICIA MOSQUEDA GONZALEZ, DIEGO
ISMAEL ALVARADO CASTRO

17) Denominacién o Titulo de la Invencién: MATERIAL COMPUESTO DE FIBRA DE AGAVACEAS OPUNTIA SPP Y OTROS

MATERIALES ORGANICOS

18) Fecha de divulgacién previa
19) Clasificacion Internacional

Dia Mes ARO

uso exclusivo del IMPI

20) Divisional de la solicitud 21) Fecha de presentacion
Numero Figura juridica Dia Mes ARo
22) Prioridad Reclamada: Fecha de presentacion
Pais Dia Mes Ao No. de serie
B | _ ~___Lista de verificacién (uso interno) ]
r No. Hojas No. Hojas
~_| Comprobante de pago de la tarifa | 5 | Documento de cesién de derechos
i Descripcion y reivindicacion (es) de la invencion Constancia de depdésito de material biologico

5 Dibujo (s) en su caso Documento (s)

/ Resumen de la descripcion de la invencién Documento (s) de prioridad
/ | Documento que acredita la personalidad del apoderado Traduccion
TOTAL DE HOJAS U‘ |
Observaciones: | salic

| Coqd~ Hof vb‘if .
Bajo prutesta de decir verde @ amf to ¢ ue %a s asentados en esta solicitud son ciertos.

MARIA ISABEL RODR GUE GUILE

MAamhra v firma Aal eabinitanta A ¢t anndarad s

GUANAJUATO, GTO 29 DE MAYQ DE 2014
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LINEA DE CAPTURA (REFERENCIA BANCO)
01001759589298798202

FOLIO FEPS (USO EXCLUSIVO DEL IMPI)
10017595892

LINEA DE CAPTURA PARA PAGO DE SERVICIOS

10017595892 22/07/2014 $4 160.29

Por la presentacién de solicitudes de patente, as{ como por los servicios a que se refiere

$3,586.46

INSTITUTO MEXICAND DE
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50% DE DESCUENTO

INSTITUCIONES EDUCATIVAS i . 2 Saaal drkd v ] s4,160.29

$0.00

--- CUATRO MIL CIENTO SESENTA PESOS8 29/100 MN ---

$0.00
$4,160.29

RECARGOS

TOTAL A PAGAR

976075

- ancomer Convenio CIE :I'_.'ﬁf_' anamex PA: 3807 - 01

No. de Cliente
1514

No. de Emisora
82833

‘Scotiabank

Unicamente para pago en ventanilla No se recibiran cheques salvo que sean del mismo banco.
DATOS DEL TITULAR O SOLICITANTE ANOTACIONES

NOMBRE: UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO Material compuesto de fibra de agavaceas, opuntia spp. y otros materiales

DIRECCION: Calle LASCURAIN DE RETANA No.Ext. 5 Col. ZONA CENTRO organicos Nueva solicitud
C.P. 36000 GUANAJUATO GUANAJUATO Dora

RFC: UGU450325KY2

" LA VIGENCIA CORRESPONDE A LA FECHA LIMITE PARA REALIZAR EL PAGO EN VENTANILLA BANCARIA
PODRA OBTENER SU FACTURA ELECTRONICA A MAS TARDAR AL TERCER DIA HABIL A PARTIR DE LA FECHA DE PAGO EN: https:/leservicios.Impl.gob.mx

ESTE FORMATO NO CONSTITUYE UN COMPROBANTE FISCAL.
CONSERVE COPIA DE ESTE DOCUMENTO Y DE SU COMPROBANTE BANCARIO PARA CUALQUIER ACLARACION DE SU PAGO.



México, D.F., a 2 O de__ T unio del 20{{{.
Solicitud No. Inicial (>Q

Bajo protesta de decir verdad declaro, con respecto al beneficio en la Cuarta
Disposicion General de la tarifa por los servicios que presta este H. Instituto, de
encontrarme en el supuesto abajo senalado, por lo que solicito el 50% de descuento

de la tarifa establecida para el Articulo jz QA :

Hago la presente declaracion en cumplimiento de dicha disposicion, segun el acuerdo
por el que se da a conocer la tarifa por los servicios que presta el Instituto Mexicano
de la Propiedad Industrial, publicado en el Diario Oficial de la Federacién con fecha 23
de Agosto de 1995.

Marque con una (x)

Inventores o Persona Fisica ()
Micro o Pequena Industrial ( )
Instituciones de Educacion Superior (7()

Publicas o Privadas

Instituciones de Investigacion Cientifica y ()
Tecnologica del Sector Publico

ATENTAMENTE,

Nombre: ! t,..h nd

Firma:

SOLICITANTE ( ) APODERADO (><{
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-'-S.UfEﬂl-REQG‘IéN DIVISIONAL DE REPRESENTACION LEGAL
EXPEDIENTE: RGP-DDAJ-23868
OFICIO: SDRL.2013.2841
ASUNTO: Constancia de ins
General de Poderes.
REF .. Escrito recibido el 11 de noviembre de 2013,
bajo el folio 2881.

cripcion en el Registro

| M'§'xi¢o, D F. a 26 de noviembre de 2013.

C. MARIA I:S‘rﬁ;EgE.L.IRODRIGUEZQ;GUILERA
CALZADA DE GUADALUFPE 5, CENTRO.
C.P., 36000, GUANAJUATO, GUANAJUATO

PRESENTE

£n contestacion a su escrito de referencia, sele comunica que para log fines declarativos de registro, se
expide la presente constancia de inscripcion en el Registro General de Poderes de este Instituto, del
poder conferido a la C., MARIA ISABEL RODRIGUEZ AGUILERA, por la persona moral,
UNIVERSIDAD ”E_}E_'_-'GQ_UANAJU-ATO;-*dizédando registrado con el numero RGP-DDAJ-23888 a partir del
11 de noviembre de 2013

El sjercicio de las facultades que constan en el poder que se registra se encuentra limitado y sujeto a las

formalidades y disposiciones de la Ley de la Propiedad Industrial y su Reglamento, que para cada
tramite establecen.

Asimismo, se hace de su G’cnocim’ieﬁta-'q_ué este Organismo al inscribir el documento antes indicado,
deja a salvo {08 derachos de terceros para impugnar su registro y. en su Caso, proceder a la cancelacion

El presente se signa ademas, con fundamento en los articulos 6° fraccion XX, 7 bis 1,7 bis 2y 181 de
la Ley de la Propiedad Industrial ¥ Capitulo IV de su Reglamento, publicados en el Diarjo Oficial de ia
Federacion el 2 de agosto y 23 de noviembre de 1994, respectivamente; 1°, 2°, 3° fraccién V, inciso i),

-

subindice i), 4°, 5°, 11 fraccion Hysudltimo parrato, asf como 20 fraccion V del Reglamento del Instituto
Mexicano de la Propiedad-ﬁ.'l-'ﬁiﬁiﬁstrial; publicado en el Diario Oficial de ia Federacién el 14 diciembre de
1999, reformado Y adicionado el 15 de julio de 2004 y el 7 de septiembre de 2007 por publicacion en el
referido drgano de difusion oficial; 1°, 2°, 3°, 4°, 5° fraccion V, inciso 1), subindice i}, 15 fraccién H'y su
Gitimo parrafo, 24 fraccion V y 38 de su Estatuto Organico, asi como 1%y 12 Inciso 6) y su penuitimo
parrafo del Acuerdo que Delega Facultades en los Directores Generales Adjuntos, Coordinadot,
Directores Divisionales, Titulares de las Oficinas Ré.g_l{:zr}?ai*eis}_-._Subdire_t:-’toreef:-EJi_VEs_ionales. Coordinadores
Departamentales y otros Subalternos del Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, publicados en ia
misma fuente informativa el 27 y 15 de diciembre de 1999, reformados, adicionados Y aclarados
mediante publicaciones del 28 de julio, 4 de agosto de 2004 y 13 de septiembre de 2007,
respectivamente:

ATENTAMENTE

'EL SUBDIRECTOR DIVISIONAL DE REPRESENTACION LEGAL

.‘-r"""
-

F
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BB E RAUL SANDOVAL FERNAND

SRR 1 '.#....




CONTRATO DE CESION DE DERECHOS, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA MAESTRA
DORA MARIA REYES RiOS, MTRO. DELFINO FRANCIA PEREZ, MTRO. RAFAEL
ANGEL RODRIGUEZ CRUZ, MTRA. MAYELA BAUTISTA JUSTO , MAESTRO JUAN
TEODOMIRO FRIAS HERNANDEZ, FRANCISCO REYES GAYTAN A QUIENES EN LO
SUSESIVO SE LES DENOMINARA “LOS CEDENTES” POR OTRA PARTE LA
UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR SU RECTOR
GENERAL, DR. JOSE MANUEL CABRERA SIXTO A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE

DENOMINARA COMO “LA UNIVERSIDAD” AL TENOR DE LAS SIGUIENTES
DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES
l.1- Que de conformidad con su Ley Organica, contenida en el Decreto niimero 71 de la H.

Sexagesima Legislatura Constitucional del Estado Libre y Soberano de Guanajuato,
publicada en el Periodico Oficial nimero 96 del Gobierno de la Entidad, el 15 de junio de
2007, la Universidad de Guanajuato es un organismo publico auténomo, con personalidad

juridica y patrimonio propio, y por ello, se encuentra en aptitud legal de ejercer derechos

y contraer obligaciones. @

.2 .- Que sus funcionales esenciales de acuerdo a lo ordenado por el articulo 5 de |Ia Ley

Organica citada en el precedente, son: |.- La educacion en los niveles que ella determine;

.3.- La investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica, en cualquier area del &

.,
m\

conocimiento en relacion con las necesidades regionales, nacionales v del saber universal:

y, lll.- La creacion, promocion y conservacion de la expresiones del arte y la cultura; al Q

preservacion, la difusion y el acrecentamiento de los valores, asi como la extension a |3

sociedad de los beneficios de la ciencia y tecnologia.

e

-

—F—_"""

Contrato de cesion de derechos de la invencion “Material compuesto de fibra de agavaceas, opuntia spp. y “\
otros materiales organicos”



1.3.- Que de conformidad con lo sefialado en el articulo 19 de |a Legislacion antes

Invocada, el Rector General es la autoridad ejecutiva de la Universidad vy tendra su

representacion legal, la que podra delegar en quien estime conveniente.

1.4.- En los terminos de los articulos 16 fraccion Xil y 18 fraccion | del ordenamiento
juridico citado en los antecedentes, la Junta Directiva nombré el Dr. José Manuel Cabrera
Sixto, como Rector General para el periodo 2011-2015, de conformidad a la designacion
hecha por dicho drgano de gobierno el 22 de septiembre de 2011: cargo que protesto

ante el Consejo General Universitario en sesion extraordinaria que se llevé a cabo el 27 de

septiembre de 2011.

.5 .- Que senala como domicilio legal el ubicado en la calle Lascarian de Retana nimero 5,

zona centro, de la ciudad de Guanajuato, Gto.

Il.- DECLARAN “LOS CEDENTES”

1.1 La Maestra Dora Maria Reyes Rios . declara estar prestando sus servicios como Téchico

Academico Profesional "C" Tiempo Completo en la Universidad de Guanajuato

.2 Delfino Francia Pérez declara estar prestando sus servicios como profesor Investigador

Tiempo completo de la Universidad de Guanajuato

1.3 Rafael Angel Rodriguez Cruz declara estar prestando sus servicios como profesor

Investigador Tiempo completo de la Universidad de Guanajuato

Contrato de cesion de derechos de la invencion “Material compuesto de fibra de agavaceas, opuntia spp.y
otros materiales organicos”



1.4 Mayela Bautista Justo declara estar prestando sus servicios como profesor Investigador

Tiempo completo de la Universidad de Guanajuato.

1.5 Juan Teodomiro Frias Hernandez declara estar prestando sus servicios como profesor

Investigador Tiempo completo de la Universidad de Guanajuato.

1.6 Francisco Reyes Gaytan declara haber colaborado con los investigadores en el desarrollo

de la invencion y cede los resultados de la investigacion y productos que de ella pudieran

derivarse a la Universidad de Guanajuato.

1.7 Declaran “LOS CEDENTES” Que como resultado de su trabajo conjunto, desarrollaron

la invencion denominada “Material compuesto de fibra de agavaceas, opuntia spp. y otros

materiales organicos”

.4 Declaran “LOS CEDENTES” QUE de acuerdo a lo establecido en el articulo 8 del
parrafo tercero de la Ley Orgénica de “LA UNIVERSIDAD” y el articulo 163 de la ey Federal
del Trabajo ceden los resultados obtenidos en esta invencion de forma exclusiva a “LA

UNIVERSIDAD™, por lo cual otorgan su voluntad libre de vicios al tenor las siguientes

clausulas:

CLAUSULAS

PRIMERA.- “LOS CEDENTES” ceden a la UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO los productos de su

Investigacion y los derechos que de ella pudieran derivarse.

Contrato de cesion de derechos de la invencion “Material compuesto de fibra de agavaceas, opuntia spp. y
otros materiales organicos”




SEGUNDA.- En virtud de la cesion que contiene la clausula que antecede solo se reservan el
derecho de ser mencionados como creadores de la invencion y ceden a “LA UNIVERSIDAD” los
derechos sobre la invencion “Contrato de cesion de derecho de la invencion Material compuesto
de fibra de agavaceas, opuntia spp. y otros materiales organicos” de acuerdo a lo establecido

por la Ley Federal de |la Propiedad Industrial y su reglamento.

TERCERA .- LA UNIVERSIDAD” acepta la cesidon contenida en las cldusulas que anteceden vy
de acuerdo con |o establecido por su ley orgdnica otorgard a “LOS CEDENTES” una
participacion en conjunto del 60 % de las ganancias que “LA UNIVERSIDAD” obtenga, en
el caso de comercializacion de los productos derivados de la invencion

Los porcentajes de ganancias para “LOS CEDENTES” estan divididos de la siguiente forma:

Dora Maria Reyes Rios . 20%
Delfino Francia Pérez 10%
Rafael Angel Rodriguez Cruz 10%
Mavyela Bautista justo 5%
Juan Teodomiro Frias Hernandez 5%
Francisco Reyes Gaytan | - 10%

CUARTA.- En caso de controversia, ambas partes se someten a la legislacion vigente y a los
tribunales de la ciudad de Guanajuato, renunciando al fuero que por razén de su

domicilio presente o futuro pudiese corresponderles.

Contrato de cesion de derechos de la invencion “Material compuesto de fibra de agavaceas, opuntia spp.y
otros materiales organicos”




LEIDO QUE FUE EL PRESENTE DOCUMENTO Y ENTERADAS LAS PARTES DE SU CONTENIDO Y

ALCANCE LO FIRMAN EN 8 EJEMPLARES A LOS 9 DIiAS DEL MES DE MAYO DE 2014

“LOS CEDENTES” “LA UNIVERSIDAD”

ﬁ', 217 L

1ARIA REYES RIOS

DR. JOSE MANUEL SABRERA SIXTO

RECTOR GENERAL g/

RAFAEL ANGEL RODRIGUEZ CRUZ

!}y

XYELA BAUTISTA JUSTO

L .'. ‘

v

Contrato de cesion de derechos de la invencion “NMaterial compuesto de fibra de agavaceas, opuntia spp. Y

otros materiales organicos”
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Material compuesto de fibra de agavaceas, opuntia spp. y
otros materiales organicos

OBJETO DE LA INVENCION
Es la elaboracién de un material compuesto, también llamado compdsito, en humedo a base de
residuos solidos organicos como son la fibra de agavaceas (bagazo de las piifias) y pencas de
nopal (opuntia) viejas, harina caduca mezclada con papel y cartdn reciclado, las caracteristicas
que distinguen a la invencién es la obtencidn de una pasta moldeable, da como resultado un
material resistente con varias aplicaciones en la industria, principalmente en la construccion y

artes plasticas.

ANTECEDENTES
Debido al incremento de la poblacion humana, los residuos sdlidos generan un impacto
negativo en el ambiente por su disposicion inadecuada y porque cada vez somos mas los
generadores, mientras que los residuos organicos son mas faciles de manejar porque con ellos
se puede hacer composta y lombricomposta.
Una alternativa para el manejo de los residuos solidos organicos como lo son el bagazo de las
plantas Agavaceas y pencas de nopal adultas es la elaboracion de un compdsito, en éste las

fibras vegetales se mezclan con papel o carton reciclado.

Los compositos 0 materiales compuestos, son aquellos que se forman por la union de dos o mas
materiales para conseguir la combinacion de propiedades que no es posible obtener en los
materiales originales. Estos compuestos pueden seleccionarse para lograr combinaciones poco
usuales de rigidez, resistencia, peso, rendimiento a alta temperatura, resistencia a la corrosion,
dureza o conductividad. Los materiales son compuestos cuando cumplen las siguientes

caracteristicas:
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. Estan formados de 2 o mds componentes distinguibles fisicamente y separables
mecanicamente.

o Presentan varias fases quimicamente distintas, completamente insolubles entre si y
separadas por una interfaz.

. Sus propiedades mecanicas son superiores a la simple suma de las propiedades de sus

componentes.

Estos materiales nacen de la necesidad de obtener materiales que combinen las propiedades de
los ceramicos, los plasticos y los metales. Por ejemplo en la industria del transporte son
necesarios materiales ligeros, rigidos, resistentes al impacto y que resistan bien la corrosion y el
desgaste, propiedades que rara vez se dan juntas.

Un cOmpésito es la mezcla de dos o mds componentes por ejemplo el concreto esta formado
por cemento, grava y arena, y ademas le adicionan bastones de acero en su interior para
refuerzo. Otros compadsitos estan constituidos por una lamina de poliéster y una fina lamina de

aluminio formando un sandwich.

Los elementos que conforman la presente invencion tienen las siguientes composiciones

conocidas:

Composicidon quimica de las Fibras de Agave tequilana.

Imes Gr/100gr de peso seco |
Proteina 3.7 1.47 _(_ba-se orig'inanl)m
Cenizas 2.27 l 2.10 (baseml)-

| Lipidos ] 8.45 3.70 (base original)

Fibra Cruda 35.56 | 14.19 (base original) |

Carbohidratos | 47 18.46 (base-origi-nal)
' Materia seca 39.92

Agua | 60.08 l
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Harina Refinada.

Carbohidratos - 80.5
I Proteinas ' 10.2 B
| Grasa 1.2 | j

Composicion quimica del Nopal.

En la composicion quimica del nopal, se encuentra un alto contenido de agua en un rango de 90
- 92.5 %. El mineral mas alto que presenta es el calcio y el potasio ademas de magnesio, silice,
sodio y pequeiias cantidades de fierro, aluminio, y magnesio, entre algunos otros. El nopal

contiene tambien, en varias proporciones, diferentes glicidos o carbohidratos y componentes

nitrogenados.

Composicion quimica del nopal cantidamo a 100 g de nopal crudo
Proporcion comestible N 78.00% ‘I
Calcio - o 93.00 g |
Eneréia ] ——] ~ 27.00 Kcal -
Carbohidratos o 5.6_0_g o
- | Fierro - mg
Proteinas - (_)_.-i7g )
Grasas | ~0.30 g
Tiamina o —l - 0.03 meg o
Riboflavina o 0.06 mg -
" Niacina - o © 0.03 mg
~ Acido ascérbico ] - 8.00—r;1_é— ]
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Han sido registradas una serie de patentes relacionadas a los compositos organicos y el uso de
las fibras de algunos materiales vegetales como, soja, tallos de maiz, paja de arroz, paja de trigo
fibra de agave tequilana weber, papel reciclado entre otros materiales biodegradables, en
algunos casos molidos, en forma de harina en otros solo triturados, mezclados con agua u
alcoholes, llevados a coccion a temperaturas mayores de 100°C. Sea cual haya sido el objetivo
de las invenciones todas estan enfocadas a un fin, a continuacion menciono algunas de las

patentes que estan relacionadas con la invencion presentada.

La patente US. 6589327 B1 Material compuesto organico, publicada el 08 de julio 2003 por
Steven B. Snidow. Es una mezcla de almidén, un material organico en forma de polvo y un
liquido (generalmente es agua) El polvo organico también se puede combinar con diferentes
materiales y tamanos de fibra o no en polvo organicos para satisfacer los criterios de disefio
especificos para la aplicacién particular del material. El liquido generalmente es agua pero se
puede incluir alcohol, o mezclas de los mismos. Las mezclas se colocan en un molde y se calienta

a temperatura por encima de 300 °C.

Por lo anterior el invento que presento es 100% organico, es una mezcla de fibras de agavaceas,

nopal, harina caduca, papel reciclado y agua. La mezcla en humedo puede ser moldeada y

‘compactada con prensa si se requiere dar un uso como madera, al igual que la patente anterior

se pueden elaborar hojas de 7, 1 pulgada segun su uso. A diferencia de la pasta de la patente
US. 6589327 B1. Para el secado no requiere de calor solo se seca a sol y este dependera de la

humedad relativa del lugar de trabajo.

La patente US7576147 B2 describe biocompdsitos celuldsicos de biomasa basados en harina de
soja y el proceso para la fabricacion. Publicada el 18 Agosto del 2009. El proceso en el que se
selecciona la fibra natural del grupo que consiste de hierba india, tallo azul grande, poco tallo
azul, pasto varilla, tallos de maiz, paja de arroz, paja de trigo y otra planta de hierba. El objetivo

es generar materiales biodegradables y termoplasticos como refuerzo para el uso de técnicas
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convencionales de procesamiento de plasticos tales como extrusion, moldeo por inyeccidn, hoja

de composicion de moldeo y moldeo por compresion.

A diferencia de la patente US7576147 B2. La que estamos presentando es biodegradable y 100%
organica, compuesta por celulosa, proteinas, fibras, carbohidratos, calcio entre otros
compuestos organicos. Al igual que la anterior el moldeo puede ser por inyeccién, compresion
o0 moldeo manual (con fines artisticos para esculturas). A diferencia de la anterior el

procedimiento es mas simple.

EE.UU.8389107B2. 05 de marzo 2013. Compuesto celuldsico conjunto biolaminado y métodos
relacionados

Se proporciona ensambles biolaminados celulésicos. En una forma de realizacién, se
proporciona una estructura biolaminada que comprende una primera capa celuldsica, una
segunda capa celuldsica, y un primer polimero base bioldgica. El primer polimero base biolégica
impregna la primera capa bioldgica impregna la primera capa celuldsica y las segunda capa
celuldsica. La primera capa celulésica y la segunda capa celuldsica se fusionan juntas.

Con la invencion del composito a base de fibras de agavaceas y opuntia se elaboran laminas de
diferentes grosores y tamainos la ventaja es que el secado se realiza en sol al aire libre, esto
permite disminuir costos de produccion. Mientras que la patente anterior requiere en los
procesos de temperaturas de mas de 100 2C. Por otra parte, la celulosa del papel le confiere una
mejor estructura a la mezcla. También el procedimiento de elaboracion es mas sencillo y

mecanico.

WO 2011155814. 15 Dic 2011. Metodo para la preparacidon de una mezcla de polimero
termoplastico que comprende fibras, residuos de agave y aditivos oxo-degradables para la
preparacion de articulos de plastico biodegradables.

La invencion se refiere a la industria de los plasticos y, mas especificamente, la industria de los
plasticos biodegradables. La invencion consiste en un método para el tratamiento de fibras y

Agave Tequilana Weber residuos azules (agave) combinados con aditivos oxo-degradables para
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la preparacion de un lote maestro para ser utilizado en la produccién de articulos de plastico
biodegradables que tienen excelentes caracteristicas de biodegradabilidad al tiempo que

conserva las propiedades fisicas de los objetos hechos usando dicha mezcla patrdn.

La invencion de la patente WO 2011155814 A1l Usa las fibras del agave tequilana Weber de
residuos azules, sin embargo la invencidon que estamos presentando comprende a todas las
agavaceas en general, esto no limita a la invencion ya que todas las agavaceas generan fibras,
carbohidratos y proteinas. A diferencia de la patente anterior el uso del compdsito organico

biodegradable es mas amplio. El empleo de la fibra de agave tequilana solo genera un producto
como las bolsas de plastico biodegradables. Ademas también requieren de un procedimiento

largo con respecto a nuestra invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

e La figura 1 presenta los tejidos de mezcla de la fibras del compdsito orgdnico a 10 X. se
presentan algunos huecos que a simple vista no se observan.

e lafigura 2 presenta los tejidos de mezcla de las fibras del compdsito organico a 10 X. ya
compactado, prensado a 4000 Libras.

e La figura 3 presenta los tejidos de mezcla de las fibras del compdsito organico a 10 X. ya
compactado, prensado a 6000 Libras, en esta imagen no se observan huecos entre las
fibras.

e La figura 4. Presenta la variacion del compdsito con la resina se observa mas sdlida la
estructura a 10 X con algunos huecos.

e La figura 5. Presenta la variacidon del compésito con la resina y compactada en prensa a

28,000 libras, vista a 10 X.

e La figura 6. Presenta la variacion del compésito con la resina y compactada a 30,000

Libras, vista a 10 X.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION.

Un material compuesto o compésito que es 100 por ciento organico y biodegradable,
compuesto por residuos solidos organicos como son el papel o cartén de 45 a 60%, opuntia spp.
25 a 35%, fibra de agavaceas en 8 a 15%, harina caduca o de desecho 5 a 10% y agua 10 a 20%.
Al mezclar estos materiales en humedo adquieren una consistencia de pasta moldeable,
también puede ser prensada para adquirir mas solidez y dureza semejante a una hoja de
madera o tabla roca esto es cuando este seca. Para el secado no es necesario de calor, solo se
seca a sol y este dependera de la humedad relativa del lugar y de las horas luz de la zona de
trabajo. Para esto es recomendable colocar los materiales en areas ventiladas y de preferencia
con sol. En lugares donde la humedad relativa es de 27 a 55 % en dias soleados, una hoja de
composito de 30 X 30 cm y 74” se seca en 48 horas, sin embargo, en zonas con humedad relativa
de 43 a 75 el secado puede ser de 72 horas o mas; para acelerar el secado, es opcional colocar

ventilacion artificial.

En cuanto a la variacion del compdsito con la resina los materiales se encuentran en rangos de
papel o carton reciclado 25 a 35%, Opuntia spp. 25 a 40%, fibra de agavaceas 20 a 30%, resina
20 a 30 % y agua 5 a 10%. Al igual que el anterior el secado es a sol 0 en sombra, en esta Gltima
se puede emplear un ventilador para un secado mas rapido, solo que esto incrementa el costo

de produccion.

PROCEDIMIENTO.

A continuacion se menciona el procedimiento para la elaboracién del compdésito de fibra de

agavaceas, opuntia y otros materiales organicos

1. Acondicionamiento de la materia prima. Eliminacion de materiales extrafios y limpieza de los
materiales
2. Molienda del material o trituracion de las fibras. Por separado se tritura el papel en seco,

las fibras de las agavaceas se desmenuzan y se muele el nopal con agua.
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3. El proceso de elaboracidn consiste en moler por separado el nopal, cortarlo en trozos de 2 a
5 cm de diametro para facilitar el molido, este es con agua en proporcién de 250 ml. A 500
ml. Por kg de nopal. Desmenuzar las fibras de agavaceas (bagazo).

4. Meazcla de los ingredientes con las proporciones descritas en la descripcién del producto no
importa el orden pero preferentemente, colocar el papel en un recipiente, adicionar las
fibras de las agavaceas, la harina y el nopal, mezclar en batidora o mezclador industrial.

5. Una vez preparada la pasta proceder a dar la forma adecuada para el uso correspondiente,
ya sea construccion, como sustituto de la madera o fines artisticos para esculturas, por
poner algunos ejemplos.

6. Elsecado de los materiales.

7. Solo para la variacion del compdsito sustituir la harina por la resina en una cantidad que

represente entre 20 y 30% del total de la mezcla.

Con base en el Compdsito de fibra de agavdceas (bagazo de pifia), opuntia spp. y otros
materiales organicos; se elaboré una variacién en la composicién del compésito, en la cual se
mezclaron fibras de agavaceas, pencas de nopal viejas, resina (en sustitucién de la harina), papel
o carton reciclado. La mezcla en himedo puede ser moldeada para diferentes usos, tiene un pH
de 7.5 a9, y una densidad de 0.4 a 0.8 gr/cm”>. Las pruebas mecanicas realizadas a cilindros de 2
%" de alto y 2 %4” de didametro reflejaron que 28,000 y 30,000 Libras el cilindro no mostré
grietas, solo se compacté y quedé en una altura de 2.3 cm y 2 ¢cm respectivamente. En esta

mezcla no se presento efecto elastico.

Las figuras 1, 2 y 3 presentan las fibras del compdsito 100 % organico vy la variacidn de la mezcla
se muestra en las figuras 4, 5 y 6. Observamos que en las fotos de la variacidon esta mas cerrada
la estructura y es mas sélida y rigida que la original 100% organica, sin embargo, en esta ultima
se presenta un efecto de elasticidad en el material.

Los usos del compdsito organico y la variacidon con la adicion de la resina son variados:

1. Enla construccion para la elaboracién de molduras, tabicdn, viguetas.

2. En lasustitucion a la madera, como elaboracién de tabla roca, muros falsos, etc.
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3. Fines artisticos como en la elaboracion de esculturas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL COMPOSITO

10

15

El compdsito tiene un rango de pH de 8 a 10 y una densidad de 0.5 a 1.5 gr/cm®

Flexibilidad. La pasta en fresco permite moldearse y en seco es resistente y liviana

Color. El color es paja con la presencia de las fibras en color café claro.

INGREDIENTES

Fibras de agavaceas

Proteina, Ceniza;,, Lipidos, Carbohidl:-;gs,
Materia seca y Agua

Fibra Cruda,

Nopal

Grasas, I

|Calcio, Energia, Carbohidratos, Fierro, Proteinas,
Tiamina, Riboflavina, Niacina y Acido ascérbico

Celulosa

Pm -
Harina caduca o desecho de los

| molinos.

Carbohidratos, Proteinas y Grasa

pH

| pH de 8 a 10

Densidad

10.521.5 gr/cm?.

Variacion del compadsito con resina

lpH

Densidad

Dentro de los analisis realizados para la determinacidn de las propiedades mecanicas de las

muestras del producto terminado donde la funcidon principal es soportar fuerza se describe a

continuacion:

Las pruebas mecanicas realizadas a cilindros de 2 %2 “ de alto y 2 % ” de didmetro reflejaron que

a 3,000 y 4,000 Libras aparece la primer grieta sobre la superficie y esde 0.5a 1 cm. A cilindros

donde se aplicé una fuerza de 7,500 libras, no fue desmoronado solo se compacté y presenté un

efecto de elasticidad, una vez retirada la prensa el cilindro se esponjé en un rango de 5 a 8 mm.
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Area del Cilindro Normal.

l 6.35 cm Alto l 6.35cm Ancho |

A total = 2 (3.1416)(3.175) [(6.35 + 3.175)] = 190 cm?

i_ 1,250_i-i_|5_ras o 5.2—::—m Alto 1 6.;:m An?l-wo -

A total = 2 (3.1416)(3.25) [(5.2 + 3.25)] = 172.55 cm® o
5

|‘—7,50_0 Libras 4 cm Alto ~ 7.5¢cm Ancho |
A total = 2 (3.1416)(3.75) [(4 + 3.75)] = 182.59 cm® -
Organico:
E =Log. Nat (172.55/ 190) = 0.908 =-0.0965

10  E=Log. Nat. (182.59/190)=0.96 = -0.0408

Variacion en la composicidon del compodsito 80 % organico y 25 % de resina.

' 28,000 Libras - 2.3 cm alto 7.3 cm ancho _I

Atotal = 2 (3.1416)(3.25) [(2.3 + 3.65)] =136.45cm?

' 30,000 Libras | 2.0 c¢cm alto 7.5 cm ancho

I  S— _—

15  Atotal = 2 (3.1416)(3.75) [(2.3 + 3.75)] = 135.48 cm?

Con Polimeros:

E = Log. Nat (136.45/190) = 0.718

-0.331

E = Log. Nat.(135.48/190) = 0.713 = -0.338
20

NOTA: No se observo grieta, solo se compactd el cilindro
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REIVINDICACIONES
Habiendo descrito lo suficiente de nuestra invencidn reclamamos lo contenido en las clausulas

siguientes como de nuestra propiedad.

1. Composito de fibra de agavaceas, opuntia y otros materiales organicos que se
Caracteriza por ser una pasta que en fresco es manejable maleable y moldeable; en seco
es un material sélido y duro; el compésito esta constituido por:

a. Entre 8% y 15% de fibras organicas desmenuzadas
b. Entre 25% y 40% de nopal (opuntia spp.}

c. Entreun 22% y un 60% de celulosa

d. Un agente aglutinante

e. Agua

2. Composito de fibra de agavaceas, opuntia y otros materiales organicos, como se
reivindica en 1, que se caracteriza porque las fibras organicas desmenuzadas son
obtenidas del bagazo de pifias de agavaceas.

3. Composito de fibra de agavdceas, opuntia y otros materiales organicos, como se
reivindica en 1, que se caracteriza porque la celulosa se obtiene de papel o cartén
molidos en seco.

4. Composito de fibra de agavdceas, opuntia y otros materiales organicos, como se
reivindica en 1, que se caracteriza porque el nopal es obtenido de pencas de nopal, y es
molido con 1 parte de agua por cada 9 partes de penca de nopal para poderse
incorporar al compasito.

5. Composito de fibra de agavdceas, opuntia y otros materiales organicos, como se
reivindica en 1, que se caracteriza porque el agente aglutinante es harina de trigo y
corresponde del 5% al 10% del compésito.

6. Composito de fibra de agavdceas, opuntia y otros materiales organicos, como se
reivindica en 1, que se caracteriza porque el agente aglutinante es resina y corresponde

del 20 a 30% del compdsito.
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RESUMEN

La invencion es una mezcla compuesta por fibras de agavaceas, fibra de nopal, celulosa, y harina
de trigo. En humedo, la pasta presenta la caracteristica de ser moldeables y maleable. En seco
adquiere una consistencia sélida y rigida la cual puede ser formada mecanicamente, el
ordenamiento y tamafio de las fibras la convierte en un compdsito ideal para aplicaciones que
bien requieran la maleabilidad como en aplicaciones artisticas ya artesanales, hasta la

presentacion en las cuales se aproveche la resistencia mecdanica otorgada por el ordenamiento

previo de las fibras y su bajo densidad.
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