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Si para recobrar lo recobrado
Debi perder primero lo perdido,
Si para conseguir lo conseguido

Tuve que soportar lo soportado,

Si para estar ahora enamorado
Fue menester haber estado herido,
Tengo por bien sufrido lo sufrido,

Tengo por bien llorado lo llorado.

Porque después de todo he comprobado
Que no se goza bien de lo gozado

Sino después de haberlo padecido.

Porque después de todo he comprendido

Que lo que el arbol tiene de florido

Vive de lo que tiene sepultado.

Si para recobrar lo recobrado - Francisco Luis Bernardez.
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Resumen

Esta investigacion tuvo como proposito principal reconocer los Museos de Ciencias como escenarios
educativos, a través del analisis de un proyecto de tres contextos diferentes: Leon (México), Granada
(Espafia) y Medellin (Colombia), para esto fue fundamental partir de la desigualdad social como un
problema estructural que afecta todas las esferas sociales, incluyendo el acceso al conocimiento
cientifico. Todo esto se logrd a través del paradigma sociocritico, que posibilitdé generar un
intercambio de saberes y experiencias entre los tres museos, desde la colaboracion, la virtualidad y el
acceso, que surgieron como categorias emergentes y también se plantean retos como la equidad de

género en STEM v la justicia social como pilar fundamental en todos los escenarios educativos.

Palabras clave: Museos de Ciencias, educacion, acceso al conocimiento cientifico, colaboracion,

virtualidad.

Abstract

The following research had as its main purpose to acknowledge science museums as educational
environments through the analysis of a project in three different contexts: Leon (México), Granada
(Espafia) y Medellin (Colombia). For this, it was fundamental to begin with social inequality as a
structural problem that affects every social sphere, including access to scientific knowledge.
Everything mentioned above was achieved by the use of the sociocritical paradigm, which made
possible a knowledge and experience exchange between all three museums through collaboration,
virtuality and access, that arose as emerging categories, additionally staging other challenges such as

gender equality on STEM and social justice as a mainstay in every educational environment.

Keywords: Science Museums, education, scientific knowledge access, collaboration, virtuality.
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Introduccion

El libre acceso de la ciencia y la tecnologia tiene un rol fundamental en el desarrollo social,
econdmico y politico de las personas, ya que ayuda a combatir las brechas de desigualdad de
manera global. Reconocer los esfuerzos que realizan las instituciones en torno al acceso de
los sujetos en relacion con el conocimiento cientifico es indispensable, porque asi podemos

evidenciar el compromiso que tienen los museos de Ciencias con la sociedad.

Como profesionales educativos y pedagdgicos, concebimos la formacién de manera
integrada, es decir, entendiendo que pertenece a un ecosistema con caracteristicas especificas
de cada contexto. En este sentido, los Museos de Ciencias tienen la mision de velar
permanentemente por la divulgacion cientifica desde diferentes estrategias, tanto desde sus
escenarios fisicos como también de manera itinerante y virtual, que llegan a las comunidades

a evidenciar que todos podemos hacer y saber de ciencia desde la cotidianidad.

Por lo anterior, esta investigacion es de gran importancia para el contexto colombiano,
mexicano y espafiol, pues supone generar relaciones que realimenten los procesos que se
llevan a cabo cada uno, desde una cosmovision publica con los programas que tienen para

garantizar el acceso al conocimiento cientifico.

Para la Maestria en Investigacion Educativa estas reflexiones pueden trazar un norte,
incluso curricular, para seguir problematizando acerca de la educacion desde multiples
perspectivas, ademds que cada dia siguen aumentando las areas de educacion al interior de
los museos, y las ciudades comienzan a entenderse como ecosistemas de aprendizaje. Hoy

mas que nunca la ciudad es un espacio dindmico en donde la educacion se expresa en



diferentes lugares, uno de ellos corresponde a los museos. Espacios donde la oferta educativa

para la ciudadania se comienza a pensar como practica cotidiana.

Lo anterior, nos sirve como antesala de lo que vamos a encontrar en el desarrollo de
la investigacion. Primero, hay que anotar que casi todos los apartados del texto estan escritos
en primera persona del plural, porque partimos de una concepcion de construccion del
conocimiento horizontal, donde el lenguaje se asume como una postura critica e integradora;
decision que evidencia la problematizacion en relacién con el acceso al conocimiento
cientifico desde los museos: Centro de Ciencias Explora de Ledn, Parque de las Ciencias de
Andalucia en Granada y Parque Explora de Medellin, que justamente son instituciones
pioneras en tener un lenguaje cercano, para una recepcion adecuada de los contenidos a todo

tipo de publicos.

También en coherencia con esta perspectiva, presentamos esta introduccion que
incluye la problematizacion, objetivos, pregunta y el enfoque metodoldgico que utilizamos
en detalle y luego mostramos estratégicamente la informacion recopilada en todo el proceso
de la investigacion para no jerarquizar, ni segmentar las fuentes utilizadas. Los tres capitulos
siguientes son un didlogo entre las perspectivas tedricas y juridico-legales, junto con el

rastreo de informacion de cada museo, entrevistas y comunicaciones personales.

En el primer capitulo, mostramos una caracterizacion general de los tres contextos,
evidenciando las particularidades necesarias para reconocer la identidad de cada museo,
donde ponemos diferentes fuentes de informacidn que se recopilaron a través del trabajo de

campo.
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En el segundo, evidenciamos la revision documental de las denominaciones
conceptuales sobre el acceso que se utilizan en cada escenario, en este caso: la popularizacién
de la ciencia y la tecnologia, la cultura cientifica y la apropiacion social de la ciencia y la
tecnologia, y de como se han transformado en el tiempo. Esto, en relacion con las politicas
publicas que se rigen en cada pais y con un proyecto social de cada museo que muestra su

compromiso y proyeccion social.

En el tercer capitulo, exponemos los puntos de encuentro entre esta triada de
instituciones desde la colaboracién, que entendemos como un eje fundamental para el
desarrollo y crecimiento de estos escenarios, la virtualidad, como un reto compartido que
hace posible una cercania mas directa con las comunidades. El acceso, como proyeccion
social que es la esencia propia de estos Centros de Ciencias. Y finalmente, algunos desafios
complementarios evidentes en sus agendas que tienen que ver con la equidad de género, el
enfoque educativo STEM vy la justicia social que es una pregunta cuya respuesta debe ser

constante.

Como consideraciones finales, ponemos algunas reflexiones de lo que significéd todo
el proceso investigativo en cada una de sus fases y sugerimos futuras investigaciones que se

podrian realizar.

A continuacion, damos entrada a la problematizacion que fue nuestra hoja de ruta para

la formulacion de la investigacion.
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Problematizacion

América Latina es una de las regiones que posee mas riqueza natural en el mundo, pero, a su
vez, estd marcada por el desequilibrio econdmico que sigue perpetuando problemas sociales
como la desigualdad. Segtn el informe de la Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL, 2018), la desigualdad es un componente intrinseco a las sociedades
latinoamericanas y caribefias desde tiempos remotos; su permanencia y reproduccion son
evidentes, aun en periodos prosperos econdmicamente donde el avance deberia ser equitativo

(p. 235).

El informe del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) revel6 que
en 2019 la regiéon se posiciond como la mas desigual a nivel mundial, asi lo confirmaron
diversos medios de comunicacion como BBC, Portafolio y El Diario. En sus formatos
digitales, El Tiempo publicé noticias relevantes cuyo titular se refiere a un problema global:
la desigualdad social. Esta temdtica tiene una estrecha relacion con el sistema econémico
imperante en cada naciéon y como se reparte o concentra su riqueza; también menciona los
efectos negativos provocados por actitudes corruptas que agravan ain mas estas

discrepancias entre diferentes estratos sociales.

Dannemann (2011) enuncia en su reportaje periodistico, que Hans-Jiirgen Burchardt,
director del Centro de Estudios Latinoamericanos (CELA) de la Universidad de Kassel a la
Deutsche Welle -DW-, afirma que “hay una brecha entre la pobreza creciente y también la
riqueza creciente. En muchos paises de América Latina una elite econdmica concentra hasta
un 40% o 50% de la riqueza. Es un desbalance econdmico y social muy fuerte”. (Dannemann,

2021, p.1), donde los principales afectados son la mayoria de los habitantes.
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La desigualdad economica es un impedimento para el progreso de las naciones por
su influencia negativa en el acceso a necesidades basicas como vivienda adecuada, atencion

médica, alimentacion suficiente y educacion. Asi pues,

La desigualdad econdmica se traduce en una disponibilidad de recursos econémicos
muy dispar entre los individuos de la sociedad. Y con un reparto de riquezas tan
discrepante, donde cada vez es mayor la brecha entre individuos ricos y pobres, y las

oportunidades de unos y otros (Oxfam, 2020).

Al desglosar en detalle los numerosos matices de desigualdad, descubrimos diversas
caracteristicas que proporcionan una base para un analisis mas exhaustivo. Este analisis debe
considerar las circunstancias especificas del territorio y las politicas gubernamentales

historicas, para entender por qué existe una falta generalizada.

Una noticia divulgada en septiembre de 2022 sostuvo que entre varios marcadores
destinados a evaluar las diferencias sociales estd el llamado "Coeficiente Gini". Este
instrumento pretende analizar y estudiar como se reparten los ingresos econdmicos al interior
de un pais; pudiendo demostrar situaciones justas e injustas respecto al tema tratado
anteriormente. Entre los valores de cero y uno se encuentra el coeficiente de Gini,

representando la equidad perfecta en su extremo inferior (Cepal,2001).

Entre los paises de Latinoamérica, Colombia se posiciona como uno de los lugares
mas inequitativos no solo de la region, sino del mundo: su coeficiente Gini en el 2021 fue de
0,523, uno de los mas altos y sorprendentes con un porcentaje total de 39.3% de pobreza
monetaria segun el reporte del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica de

Colombia (DANE, 2022).
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Por su parte, México, que geograficamente es un pais mas extenso que Colombia y
posee mayor cantidad de habitantes. En el 2021, el coeficiente de Gini fue de 0.503, y el
porcentaje total de pobreza laboral fue de 38.5%, segun reporta el Consejo Nacional de

Evaluacion de Politica de Desarrollo Social (CONEVAL, 2022).

En perspectiva mas amplia, el caso de la Union Europea (en adelante UE),
conformada por 27 paises, es diferente en cuanto a desigualdad, porque, comparada con otras
regiones del mundo, esta asociacion politica y social es una de las menos desiguales, pues al
tener un trabajo en red internacional, hace que, al combatir los nuevos desafios comunes,
tengan el respaldo de diferentes Estados ante las adversidades, lo que genera un gran frente

global que a veces es referente para los demas paises en vias de desarrollo.

Segun Anton (2018, p.4),

tiene sentido hablar del modelo ‘social’ europeo, asociado a una menor desigualdad
economica con grandes franjas intermedias y un Estado de bienestar, con amplios
servicios publicos e importante proteccion social publica, todo ello dejando al margen
los condicionamientos y ventajas histdricas en su construccion y su desarrollo

economico.

Lo anterior evidencia un aparente equilibrio que predomina en términos generales,
pero, independientemente de sus potencialidades y beneficios comunes, también es
pertinente reconocer esos factores que son desfavorables de manera especifica para cada pais.
Segun la Comisién Europea, en su ficha tematica de lucha contra las desigualdades: “la
elevada desigualdad de ingresos es el resultado del desempleo combinado con una

distribucion desigual de los ingresos procedentes del trabajo y de las rentas -Grecia, Espaiia
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y Portugal-" (2017, p. 6). Estos paises se caracterizan por estar en desventaja frente a los

estandares del resto de la UE.

Desde el indice Gini, mostramos el caso de Espana, donde se puede evidenciar “en el
2015 un descenso del indicador de desigualdad (primero timido y desde 2018 mas
importante) que la pandemia ha interrumpido. El dato aumento de los 32,1 puntos —el minimo
desde 2008— hasta los 33 puntos en 2021 (Olias y Ordaz, 2022). Esto supone pensar nuevas

alternativas ante la aparente crisis paulatina a través de los afos.

Ademéds, “Espafia presenta datos de pobreza muy elevados, con una de cada cinco
personas en riesgo (21,7%), pero ademas se estd agravando la situacion de las que menos
ingresos tienen” (Olias y Ordaz, 2022). Estas cifras son muy alarmantes, porque son la raiz

de la propagacion de otro tipo de desigualdades.

Los referentes anteriores dibujan un panorama critico ante las carencias de los
Estados, que, si bien la UE es un referente internacional, es necesario revisar con lupa el caso
de cada pais de manera especifica para pensar posibles acciones afirmativas encaminadas a

mejorar la calidad de vida de las personas.

Siguiendo el mismo hilo conductor, en las Gltimas décadas, la lucha por la garantia de
los derechos humanos ha sido una bandera internacional, donde la educacion ha sido un pilar

fundamental de grandes esfuerzos, para combatir la desigualdad social global.

La Declaracion Universal de Derechos Humanos, en el articulo 26, sostiene que:

Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion serd gratuita, al menos en
lo concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental

sera obligatoria. La instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el
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acceso a los estudios superiores sera igual para todos, en funcion de los méritos

respectivos (Asamblea General de la ONU, 1948).

Esta idea pone en evidencia la relevancia en términos sociales del acceso al
conocimiento, que deberia ser de manera democratica, lo que implica que cada uno de los
Estados debe velar por el cumplimiento, siendo este uno de los factores mas importantes para

la busqueda de sociedades mas justas.

Posteriormente, en 1960, la UNESCO declard, en la Conferencia General de la
Organizacion de las Naciones Unidas, la lucha contra cualquier tipo de discriminacién en la

ensefnanza:

toda distincion, exclusion, limitacion o preferencia, fundada en la raza, el color, el
sexo, el idioma, la religion, las opiniones politicas o de cualquier otra indole, el origen
nacional o social, la posicion econdémica o el nacimiento, que tenga por finalidad o
por efecto destruir o alterar la igualdad de trato en la esfera de la ensefianza (Diaz et.

al, 2014, p. 2).

El proposito principal de esta declaracion es enfatizar como es deber politico del
gobierno garantizar la igualdad tanto en calidad como a nivel académico. Esto significa
establecer un sistema educativo desde preescolar hasta estudios universitarios, procurando

niveles Optimos para todas las personas sin distincion alguna.

Asi, se evidencian apuestas internacionales que hace décadas promueven el acceso
igualitario al conocimiento; pero ahora las realidades son otras, porque el acceso al saber esta
condicionado por factores econdémicos y contextuales que impiden que las personas tengan

cubiertos sus derechos fundamentales. Esto significa que hay grandes retos para seguir
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mitigando esas brechas de desigualdad y que la escuela como lugar predilecto de la ensefianza
debe encarar los problemas estructurales: debe vincular todas las instituciones de educacion

no formal e informal para que el acceso al conocimiento deje de ser un privilegio de pocos.

Entonces, para el desarrollo de esta investigacion, pondremos la mirada especifica
sobre el acceso al conocimiento cientifico, que es una de las esferas en las que se puede
evidenciar mayor desigualdad social e incluso de género. A raiz de esta situacion, los Estados
crean sus politicas propias -no globalizadas-, en torno a la Ciencia, la Tecnologia e
Innovacién, justamente para enfrentar los desafios actuales a través de la investigacion y el

acceso libre del conocimiento.

Meéxico, en su Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (PECIiTI,

2021-2024), plantea que:

El papel del Gobierno Federal en esta materia es primordialmente el de apoyar la
ciencia publica, al fortalecer las capacidades nacionales de formacion de recursos
humanos de alto nivel, priorizando la formacion de nuevos cientificos mexicanos que

contribuyan al desarrollo de la investigacion cientifica (p. 14).

Tal postura estd vinculada directamente con la erradicacion de diferentes problemas
estructurales a través de la ruta que propone los objetivos de desarrollo sostenible -ODS-
donde se “incluye la investigacion y uso del conocimiento para el combate a la corrupcion,
la seguridad publica, el respeto a los derechos humanos, la construccion de la paz, el bienestar

social, el desarrollo sostenible y la salud” (PECiTI, 2020, p. 24).

Por su parte, Colombia plantea antecedentes relevantes en la construccion de la

Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2022—-2031. Las causas se estructuran
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en siete ejes problematicos, que son: (i) insuficiente desarrollo de vocaciones de ciencia,
tecnologia, ingenieria, artes, y matematicas (STEAM); formacion y vinculacion de capital
humano altamente calificado; (ii) débil entorno habilitante para la investigacion; (iii) bajo
uso, adopcidn, y transferencia, del conocimiento generado; (iv) baja apropiacion social del
conocimiento; (v) insuficiente uso de las potencialidades regionales, sociales, e
internacionales, en la generacion y uso del conocimiento; (vi) débil dinamizacion del SNCTI,

e (vii) insuficiencia en el volumen, la eficiencia, y la evaluacion, de la financiacion de la CTL

Desde el lado mas occidental, en el continente europeo existen programas construidos
para la Unién Europea en conjunto, pero también cada pais, de acuerdo con su contexto, tiene
sus propios planes de accidon que se integran de una manera directa con los demas, pues una
de las premisas principales es el trabajo en red de manera internacional. La Estrategia
Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2027 fue elaborada para maximizar los
procesos autdnomos y para facilitar la articulacion de la politica de Investigacion, Desarrollo
e Innovacion (I+D+]) con el programa marco de ciencia e innovacion de la UE, Horizonte

Europa (2021-2027).

Lo expuesto evidencia una gran necesidad de estos paises por pensar y proponer rutas
que ayuden a mitigar estas problematicas para favorecer el acceso al conocimiento cientifico,
y, de acuerdo con estas agendas, los museos de ciencias son vistos como alternativas
educativas para encaminar diferentes acciones que promueven el acceso al conocimiento
cientifico, por ello, servirdn como pretexto para entender las dindmicas sociales, politicas y
econdmicas en torno a sus objetos misionales sociales y también sus disposiciones en
términos de programacion publica. Y por eso, cabe preguntarnos: ;Cudl es la concepcion de

ciencia que tienen estos lugares? ;De qué manera estos escenarios son aliados potenciales
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para el cumplimiento de estas politicas publicas en torno al acceso del conocimiento

cientifico? ;Como los centros de ciencia contribuyen al acceso del conocimiento cientifico y

la tecnologia desde sus programas educativos?

Para dilucidar las posibles respuestas, tomaremos como referentes los Museos de

Ciencias desde su labor educativa fundamental con respecto a la divulgacion y el acceso al

conocimiento a través de sus experiencias interactivas museograficas y también desde todas

sus apuestas publicas. De acuerdo con lo anterior, se tendran como ejes articuladores tres

Centros de Ciencias interactivos que estan ubicados en Le6n (Guanajuato, México), Granada

(Andalucia, Espafia) y Medellin (Antioquia, Colombia): Explora Centro de Ciencias de Leon,

Parque de las Ciencias de Andalucia y Parque Explora en Medellin, los cuales tienen unas

apuestas misionales aparentemente comunes, como se observa en la tabla 1:

Tabla 1 Apuestas misionales de los Museos de Ciencias.

Explora Centro de Ciencias
de Ledn

Parque de las Ciencias de
Andalucia

Parque Explora de
Medellin

Contexto': es uno de los
mas conocidos y mejor
equipados museos y centros
interactivos de ciencia en
Meéxico y Ameérica Latina.

Esta ubicado en Leon,
Guanajuato, en la region
central de México; una
importante localidad

industrial y de servicios
situada a unos 380 km al

Contexto?: es un museo
interactivo de ciencia situado
a escasos minutos a pie del
centro historico de Granada.
Desde su inauguracion, en
1995, es el
visitado de Andalucia. Mas de
11 millones de personas

museo mas

conocen ya sus instalaciones,
una cifra que lo ha
consolidado como centro de
referencia internacional de la

Contexto’: es un museo
interactivo de ciencias en la
ciudad de  Medellin,
Colombia, formado por un
acuario con ¢énfasis en la
Amazonia, un planetario,
taller publico de
experimentacion -

un

Exploratorio- y un parque
con mas de 300
experiencias orientadas a la
apropiacion  social  del

! Tomado de la pagina principal: http://w.explora.edu.mx/centrodeciencias

2 Tomado de la pagina principal: https://www.parqueciencias.com/el-parque/quienes-somos/que-es-el-

parque/

3 Tomado de la pagina principal: https://www.parqueexplora.org/
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http://w.explora.edu.mx/centrodeciencias
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https://www.parqueciencias.com/el-parque/quienes-somos/que-es-el-parque/
https://www.parqueexplora.org/

Explora Centro de Ciencias Parque de las Ciencias de Parque Explora de
de Le6n Andalucia Medellin

noroeste de la Ciudad de | divulgacion cientifica en el sur | conocimiento. Tiene 22 mil
México. de Europa. metros cuadrados de area
interna y 15 mil de plazas
publicas, con jardines
nativos que lo convierten
en un atractivo parque.

Apuestas misionales: Mision: Inspirar,
comunicar y transformar
- Promover la divulgacion de | mediante escenarios de

.y las ciencias y contribuir a la | interaccion que
Mision: Promover en la ., . .
., o formacion integral y | contribuyan a la
poblacion—principalmente i o .
continuada de las personas. apropiacion  social  del

en niflos y jovenes— la

. conocimiento  cientifico,
comprension del mundo

- Fomentar la  Cultura | tecnolégico y social
Cientifica, Tecnoldgica, | necesaria para la
Sanitaria y Ambiental, | construccion de una mejor
potenciando las actitudes | sociedad.

criticas 'y  participativas,
estimulando el interés general
por las mismas.

desde una  perspectiva
cientifica; la apropiacion
social de la ciencia y la
tecnologia como parte de la
cultura; la creatividad y el
espiritu investigador; y la
aplicacion innovadora de

conocimientos .
Y. Potenciar el desarrollo de la

Didactica de las Ciencias y la
formacion del profesorado.

capacidades mentales.

Nota: Elaboracion propia, con base en la informacion disponible en las paginas web de cada uno de

los Centros de Ciencias.
La seleccion anterior de los museos de ciencias la realizamos desde el reconocimiento
de fortalezas en torno a la programacion educativa y puestas misionales de cada lugar, donde

es evidente la intencioén de contribuir a que las brechas se reduzcan en torno al acceso del
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conocimiento cientifico, para generar un intercambio de saberes desde cada contexto. Con

base en estos antecedentes, se plantean las preguntas y objetivos de la investigacion.

Pregunta problematizadora

(Como el Centro de Ciencias Explora de Leon, el Parque de las Ciencias de Andalucia y el
Parque Explora de Medellin son escenarios educativos para el acceso al conocimiento

cientifico?

Objetivos

General
Analizar los proyectos de los Museos de Ciencias que promueven el acceso al conocimiento

cientifico, con la finalidad de reconocer los avances y nuevos retos que supone la educacion

en estos contextos.

Especificos

e Reconocer la proyeccion social de cada museo de ciencias -Centro de Ciencias
Explora de Leon, Parque de las Ciencias de Andalucia y Parque Explora de
Medellin, para evidenciar sus posturas en torno al acceso del conocimiento
cientifico.

e Analizar un proyecto educativo de cada museo —Centro de Ciencias Explora de
Ledn, Parque de las Ciencias de Andalucia y Parque Explora de Medellin—, de
acceso publico, para detectar su proyeccion con las poblaciones.

e Identificar los puntos de encuentro y nuevos desafios entre estos escenarios

educativos para generar un intercambio de saberes.
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Metodologia

Para lograr lo anterior, esta investigacion cualitativa estd enmarcada desde el paradigma
sociocritico que busca “analizar y cuestionar las estructuras de poder y las ideologias
dominantes que perpetuan la desigualdad social" (Guba y Lincoln, 2013, p. 110), lo que
significa que se reconoce que el conocimiento es construido socialmente y estd influenciado
por las relaciones de poder y las estructuras sociales. Desde aqui queremos adoptar una
postura donde reconocemos la importancia de tener una mirada equitativa e igualitaria para

entender las relaciones los museos con los publicos.

En consecuencia, es preciso mencionar que el propdsito central de esta investigacion
no estara enmarcado en la comparacion de los museos; lo que queremos es construir un
intercambio de saberes, que, segun Escobar, “implica la interaccion respetuosa y equitativa
entre distintas formas de conocimiento, promoviendo la igualdad y el reconocimiento de los
saberes locales y tradicionales" (2012, p. 25). Desde esta postura, se reconoce que cada
cultura y contexto poseen conocimientos valiosos y el didlogo entre ellos puede enriquecer
la comprension y solucion de problemas complejos, ya que promueve “una perspectiva
colaborativa y horizontal, reconociendo que cada forma de conocimiento tiene su propia

validez y contribucion" (Gémez, 2019, p. 110).

A continuacion, enunciamos las fases investigativas que se ven reflejadas en el
desarrollo posterior de los capitulos, precisamente con el proposito de triangular las fuentes
documentales, con respecto a la informacion suministrada de cada museo desde una

perspectiva integradora de la investigacion:
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Formulacion

Inicialmente exploramos los intereses personales académicos con respecto a la experiencia
investigativa, para formular los interrogantes y la contextualizacion del problema a indagar.
Utilizamos la técnica de revision documental que segiin Denzin y Lincoln (2011), citados en
Fontana y Frey (2005), implica "explorar, interpretar y reflexionar sobre un cuerpo de
literatura con el fin de obtener una vision panoramica de un fendémeno o tema particular" (p.

74).

Para esta revision hicimos una btisqueda con bases de datos de revistas cientificas
iberoamericanas, donde localizamos diferentes articulos que hacen referencia a la discusion
que ha tenido el acceso al conocimiento cientifico en las ultimas décadas. Con ello, se tuvo
en cuenta el contexto geografico de la investigacion, palabras claves, metodologia y
descriptores que enunciaban las preferencias de las denominaciones utilizadas y la trayectoria

de investigacion.

Entre las fuentes, revisamos ponencias presentadas bajo este cerco tematico, desde la
Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia para América Latina y el Caribe -Red
Pop- version 2021, que reune Centros y programas de popularizacion de ciencia y tecnologia
con el proposito de intercambiar experiencias significativas regionales. Estos programas se
desarrollan en su mayoria en museos y escenarios que tienen lineas de accion y programas
encaminados a la educacion cientifica de todas y todos. También tomamos nota de ponencias
presentadas en las Jornadas Latinoamericanas de Estudios Sociales de la Ciencia y la
Tecnologia, que convocan a investigadores centrados en los estudios sociales de la ciencia 'y

la tecnologia de la region.
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Incluso, tuvimos en cuenta la informacion de paginas oficiales de las organizaciones
internacionales, que nos ayudaron a tener un sustento actual de cifras y avances con respecto

a la problematizacion.

También utilizamos la herramienta de Google Ngram Viewer, un buscador que
muestra de manera ilustrada la frecuencia de cualquier grupo de citacion con formato de texto
que esté publicado en la nube virtual. Alli se muestra la recurrencia de términos con respecto
a la problematizacion del acceso al conocimiento cientifico, desde el afio 2000 hasta el 2018.

0.00000450*

0.00000400%

0.00000350% \/\

0.00000300%

0.00000250% : .
Divulgacién Cientifica

0.00000200%
0.00000150%
0.00000100%

0.00000050%

Apropiacién social de la ciencia
0.00000000% Popularizacion de la ciencia
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

(click on line/label for focus)

llustracion 1 Frecuencia de términos de acceso.

Nota: Frecuencia de los términos utilizados en los articulos académicos, de acuerdo con
el afio de publicacion. (Consultado en marzo de 2023)

Como podemos visualizar, hay varias tendencias que sobresalen, por ejemplo, la
evolucion que ha tenido la divulgacion cientifica, que es una de las denominaciones que mas
se ha usado, en términos de antigiiedad, pero que gracias a las multiples transformaciones
sociales y a la priorizacion de los sujetos en el campo cientifico, ha sido desplazada de manera

directa, por la cultura cientifica, que hace referencia a un discurso donde prima la

24



contextualizacion de los saberes cientificos sobre todo desde la formacion ciudadana, para

que haya un acceso al conocimiento.

Por un lado, hay que reconocer que la cultura cientifica, al ser una concepcion mas
occidental, tiene mas citaciones, lo que pone en evidencia el gran nimero de investigaciones
realizadas en la Unién Europea sobre este tema, ya que esta asociacion econdémica y politica

de paises se encargd del desarrollo conceptual y pragmatico.

Y, por otro lado, podemos observar, en la parte inferior, las otras dos concepciones:
la popularizacion de la ciencia y la apropiacion social de la ciencia, que se han utilizado mas
desde el contexto Latinoamericano. Este grafico pone en evidencia un vacio conceptual de
ambas y también el desnivel investigativo con respecto a las demas. La apropiacion social de
la ciencia lleva mayor ventaja y esto se relaciona con la deconstruccion permanente de las
concepciones cientificas y, sobre todo, con las posturas emergentes internacionales y la

incorporacion de politicas publicas que obedezcan estas demandas sociales.

En efecto, es importante destacar que estas concepciones no deben tomarse como
sindbnimos, pues cada una tiene unos postulados epistémicos que marcan la diferencia. La
divulgacion cientifica pretende comunicar los resultados de las investigaciones para el
publico. La cultura cientifica implica una integracion cultural y social de la ciencia, lo que

permite una mirada global del conocimiento cientifico.

Por su parte, la popularizaciéon de la ciencia tiene un enfoque mdas educativo en
términos de difusion, para generar interés por el conocimiento cientifico. Y finalmente, la

apropiacion social de la ciencia y la tecnologia estd directamente relacionada con la
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participacion activa de las personas, ya que involucra a la sociedad en la construccion y

aplicacion del conocimiento cientifico y tecnologico, desde las politicas publicas.

La revision anterior se estuvo procesando a través de un formulario de Google, que
nos ayudd a organizar la informacion por categorias, temporalidad, ideas principales y
referencias bibliograficas, ordenadas en un instrumento de creacion propia elaborado en
Excel. Es preciso resaltar que esta etapa también abarca el anlisis de las fuentes que sirvieron
de base para la fundamentacion conceptual-metodologica, asi como para la caracterizacion

de los Museos.

En esta etapa, pudimos tener una comprension profunda y contextualizada del tema
de estudio, examinando y valorando criticamente la literatura existente. Para cumplir
nuestros objetivos, se mencioné la revision documental permanente en el desarrollo de la
investigacion, presente en cada fase metodologica, primero para la formulacion y
construccion de las bases teodricas y después para el trabajo de campo y el andlisis de la

informacion.

El trabajo de campo lo construimos con fundamento en ciertos principios €ticos de la

investigacion:

e Daremos a conocer los objetivos e intencionalidades de la investigacion a los
sujetos e instituciones participantes, a través del consentimiento informado por

escrito.
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e Lainformacion obtenida de cualquier persona o institucion, sélo la utilizamos con
fines formativos y académicos, bajo los acuerdos establecidos mediante el
consentimiento informado.

e Respetamos y hacemos un uso responsable del material bibliografico que se
consulte y cite, en el proceso de la investigacion y cuando se presenten los
resultados de esta, para que su tratamiento no en perjuicio del patrimonio o
derechos de autor.

e Velamos porque nuestras acciones no perjudiquen en ninguna circunstancia a
quienes forman parte del proyecto de investigacion. Nuestra responsabilidad esta
focalizada en el respeto por la dignidad e integridad de los participantes.

e Entregamos los resultados de la investigacion a todas las partes (cada uno de los

Centros de Ciencias), con la oportunidad de debatir y dialogar sobre los hallazgos.

Trabajo de campo

Especificamente, el trabajo de campo inici6 creando los enlaces institucionales con cada uno
de los museos, para poder realizar visitas presenciales y tener un contacto directo con cada
Centro de Ciencias. Para optimizar el tiempo y la sistematizacion de la informacion,
dividimos la recuperacion por trimestres; en el primer ciclo, de junio hasta agosto de 2023,
tuvimos el acercamiento con el Centro de Ciencias Explora Leon mediante el enlace
institucional de la Universidad de Guanajuato. En el segundo, que fue de septiembre a
noviembre de 2023, trabajamos con el Parque de las Ciencias de Andalucia, gracias a la
oportunidad que tuvimos de realizar una estancia de investigacion en el Doctorado en
Ciencias de la Educacion de la Universidad de Granada y, a través de este enlace

interinstitucional, pudimos recopilar la informacion. Finalmente, el altimo ciclo se dispuso
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para diciembre de 2023 a febrero de 2024, con el Parque Explora de Medellin, que también

se realizo presencialmente.

En cada ciclo, tuvimos contacto con el museo, a través de visitas por el espacio fisico
y también a través de sus portales web. En concreto, al interés de la investigacion, se contactd
con las areas de educacion de cada Centro de Ciencias, desde documentos articuladores y
entrevistas semiestructuradas, que segiin Fontana y Frey (2005) tienen un enfoque "flexible
y adaptativo en el que se utilizan preguntas guia preestablecidas, pero se permite la
exploracion de nuevas areas que puedan surgir durante la conversacion" (p. 97), lo que

permiti6 conversaciones nutridas para obtener la informaciéon adecuada.

Para la realizacion de estas entrevistas construimos un guion especifico, que nos
sirvid para orientar el didlogo, y segin Ruiz (2020), este instrumento nos ayuda a “guiar la
conversacion entre el investigador y el participante con el fin de recopilar datos sobre
experiencias, perspectivas y significados" (p.56). Cada entrevista durd unos 60 minutos y
con la autorizacion del entrevistado mediante el consentimiento informado, se grabd para

luego recopilar detalles importantes para el analisis.

En esta fase, caracterizamos a cada museo con una rubrica de creacidon propia, que
nos ayudo6 a tener un contexto general de cada escenario, para entender sus dinamicas,
proyecciones educativas y sociales, que yacen de los principios éticos fundacionales de cada
uno. Esta informacién se recopilo a través de las visitas, las entrevistas y también desde los

documentos propios de los museos.
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Al comprender la magnitud de cada museo en cuanto a programacion y actividades,
tomamos la decision de elegir un proyecto en especifico de cada uno, con una caracteristica
comun que es el libre acceso en términos de participacion, lo que significa que queremos
resaltar los proyectos de cardcter publico que garantizan la participacion activa de las

comunidades.

Ademas, revisamos de manera minuciosa las paginas web de cada lugar,
principalmente porque los medios virtuales se han convertido en herramientas indispensables
para la divulgacién y el acceso de las personas, con diferentes tipos de contenidos. Ademas,
que sus redes sociales y sitios web son fundamentales para poner sus agendas diarias,
semanales, mensuales o, incluso, anuales, para que las personas se enteren de los eventos en

los que pueden participar.

A continuacion, presentamos como fue el trabajo de campo con cada institucion.

En el Centro de Ciencias Explora Leon: desde mayo de 2023 iniciamos los vinculos
institucionales entre la Universidad de Guanajuato y el Centro de Ciencias, instituciones con
antecedentes de colaboracion académica, que hizo que fuera de manera mas directa y rapida.
En el proceso de generar el vinculo para la investigacion, avanzamos con el rastreo virtual,
tanto desde la pagina oficial como la revision de otras investigaciones educativas que se

realizaron alli.

Posteriormente, acordamos la primera visita al museo para conocer todo el espacio
fisico y después pactamos tres entrevistas clave: la primera con la directora del area de

educacion, la segunda, con el coordinador de los Centros del Saber, que es un proyecto de
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acceso publico a las comunidades vecinas y, por ultimo, una entrevista con el director general
del Centro de Ciencias. Cada una de estas, nos expandio6 el panorama y pudimos acceder a
los documentos internos de este escenario, que fueron dispuestos en cada entrevista.
También, quedo abierta la comunicacion para revisar detalles en especifico del interés de la

investigacion.

Lo que respecta al Parque de las Ciencias de Andalucia (Granada), el contacto inicial
empez6 con la Universidad de Granada, que tiene un convenio vigente con la Universidad de
Guanajuato, para ello, tuvimos el contacto con un profesor investigador del Departamento de
Pedagogia de la Facultad de Ciencias de la Educacién, para valorar la pertinencia y ver la
posibilidad de realizar una estancia de investigacion. Al igual que en Leon, la Universidad
de Granada tiene un convenio de colaboracion académica con este Centro de Ciencias, lo que

nos posibilito tener un enlace directo.

Para materializar esta idea, tuvimos el respaldo econdmico de la Universidad de
Guanajuato, dispuesto desde la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, de la
Direccion de Apoyo a la Investigacion y al Posgrado -DAIP-, de la rectoria del Campus

Guanajuato y de ahorros personales.

En cuanto al Parque de las Ciencias, tuvimos la oportunidad de conversar con el
técnico de actividades educativas, quien tiene una figura muy importante de coordinacion y
gestion de multiples proyectos. Igualmente, pudimos participar en un curso de animacién
cientifica, brindado por el museo para los estudiantes universitarios. Conocimos a

profundidad las dindmicas y concepciones de estos escenarios, ya que estuvo a cargo de
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diferentes profesionales cuyo propdsito se enmarcaba en la construccion del saber y las

experiencias interactivas para disfrutar la ciencia.

En el Parque Explora de Medellin, el contacto se hizo de manera directa con los
administrativos del museo: una lider del area de proyectos y con la coordinacion del area de
educacion. En el mes de diciembre de 2023, enero y febrero de 2024, se realizo el trabajo de
campo de manera hibrida; presencial y virtual, donde se tuvieron conversaciones personales

y visitas al museo para reconocer el espacio y habitar la cotidianidad del Centro de Ciencias.

En estas visitas, tomamos fotografias y nos dejamos habitar por la cotidianidad del
museo, donde reconocimos su diversidad de publicos, multiples proyectos educativos y su
gran apuesta por la comunicacion de la ciencia a través de las redes sociales, que sirve como

un gran abrebocas sobre los contenidos que van a encontrar en las visitas presenciales.

También tuvimos acceso a documentos internos suministrados a raiz de las
conversaciones, en especial de proyectos educativos que llevan gran trayectoria en el

Explora.

Sistematizacion y analisis

En esta ultima fase sistematizamos la informacion recopilada, organizando los documentos
internos de cada museo y las politicas publicas de cada pais, los primeros, mediante un
instrumento de creacidon propia que nos sirvio para categorizar las fuentes, sobre todo, las
relacionadas con la caracterizacion de cada museo y, las segundas, con una tabla de Excel.
Luego, realizamos la transcripcion focalizada de las entrevistas y también organizamos los

instrumentos de elaboracién propia, que nos permitieron reconocer las posturas de cada
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Centro de Ciencias y de alli pudimos reconocer contrastes; puntos de encuentro, diferencias

y perspectivas que nutrieron la pregunta problematizadora.

En este sentido, la caracteristica principal es que nuestro analisis es temadtico, técnica
que “consiste en la identificacion y agrupacion de unidades de significado para establecer
categorias y subcategorias que representen los temas principales que surgen de los datos"
(Creswell, 2018, p.225). Lo que significa que nos ayuda a identificar, organizar y analizar los

temas o patrones recurrentes presentes en los datos recopilados.

Para ello, ha sido de vital importancia la codificacion, que la estamos entendiendo
como “la identificacion, clasificacion y etiquetado de los segmentos de datos, permitiendo
organizar y estructurar la informacion recopilada" (Lopez y Alonso, 2019, p. 69). En esta
fase, codificamos las entrevistas de la siguiente manera: los administrativos fueron
referenciados con sus cargos de acuerdo con cada caso: director/a, coordinador/a, profesional
de educacion u otra area; luego, el museo al que pertenece: Centro de Ciencias Explora de
Leon (CCEL), Parque de las Ciencias de Andalucia en Granada (PCAG) y Parque Explora
de Medellin (PEM), seguido del nlimero de pagina de la transcripcion y el afio, por ejemplo:

(director/CCEL/7/23). También se citaron los documentos internos de cada museo.

La recopilacion, sistematizacion y analisis la presentamos a través de tres capitulos:
el primero, en el que hay una introduccion sobre la evolucion de los museos y luego una
caracterizacion general de cada uno, para conocer sus procesos de manera particular. El
segundo, esta enfocado en lo que ha significado la proyeccion social para estos Centros de
Ciencias, empezando por la declaracion de la UNESCO sobre la ciencia abierta y, después,

mostramos cada caso en concreto, de como han sido las convicciones en cuando al acceso al
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conocimiento cientifico de cada pais, tanto desde las posturas conceptuales, como también
desde las politicas publicas que se han implementado en cada uno, también, en este capitulo

ponemos en evidencia un proyecto educativo de cada contexto.

Finalmente, en el tercer capitulo presentamos un intercambio de saberes entre las tres
instituciones, el cual surgid a raiz de las categorias emergentes luego de todo el trabajo de
campo, estas reflexiones giran en torno a la colaboracion, el acceso y la virtualidad que son
factores similares que sobresalieron en cada Centro de Ciencias y también vamos a encontrar
algunos desafios que también comparten, como el enfoque de género, la educacion STEM y

la justicia social.

En la continuidad del documento se utilizan fuentes documentales, tedricas,
entrevistas, comunicaciones personales y reflexiones de cada experiencia, para mantener una
horizontalidad jerarquica del andlisis que se nutre desde todos los frentes, para reunir

diferentes perspectivas.
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CAPITULO I: CARACTERIZACION GENERAL DE LOS MUSEOS
Para efectos de esta investigacion, el museo es una institucion educativa con propositos de

formacion definidos segun las necesidades y problematicas propias de su contexto, que estan
al servicio de los publicos, mediante actividades educativas, notas informativas, eventos

culturales y, por supuesto, su museografia, que también estd intencionada.

Pero esta perspectiva no siempre fue asi. En sus origenes, “estos escenarios fueron
creados en el ‘siglo de las luces’, cuando las élites europeas decidieron ordenar y clasificar
sus colecciones privadas como si fueran una enciclopedia; luego, en el siglo XVIII, nacié la

299

idea de ‘museo publico’ (Arriaga, 2011, p. 3). que, se puede decir, son los inicios de la
difusion de estos lugares, pues ya esas colecciones que conocian solo unos pocos, ahora

serian abiertas al publico.

El Museo del Louvre fue uno de los primeros en abrir en 1793, porque el acceso
publico se consider6 un derecho civil en Francia, pero aun era un espacio netamente de
conservacion, segin estudié Arriaga (2011). El mismo autor explica que: “En los museos
publicos del siglo XVIII la educacién estaba limitada a la mera exposicion de obras de arte
y otros objetos, y no habia ninglin intento para dilucidar, aclarar o interpretar las exposiciones
para el publico” (p. 4). Lo descrito pone en evidencia que, en la época, estos sitios tenian un

caracter mas contemplativo, alejado del contexto social en el que estaban situados.

Luego, surgen los escenarios de ciencia que, en un principio, se caracterizaron por la
exhibicion de objetos y en la ensefianza de la historia natural. Como sefiala Griffin (2004),
"en el siglo XIX, los museos de ciencias naturales surgieron como lugares de exhibicion de

objetos coleccionados y como espacios para la investigacion y la educacion en ciencias
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naturales" (p. 299). Sin embargo, en la década de 1960, los museos de ciencia comenzaron a

cambiar su enfoque hacia la educacion publica en ciencia.

Desde alli, comenzaron a desarrollar exposiciones interactivas y programas
educativos para involucrar a los visitantes en experiencias significativas de aprendizaje,
principalmente de forma auténoma. Y, como enuncian Tishman y Jay (2008), "los museos de
ciencia han sido lideres en el desarrollo de técnicas y estrategias educativas innovadoras que
buscan involucrar a los visitantes en la exploracion y el descubrimiento” (p. 2), lo que

promueve disposiciones diferentes de los publicos que los visitan.

A partir de estas premisas, mostramos la transformacion que han tenido los museos
de ciencia hasta la actualidad, a través de tres experiencias significativas que estan ubicadas
en México, Espafia y Colombia propiamente en las ciudades de Ledn, Granada y Medellin,

con las cuales veremos sus convicciones y trayectoria.
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1.1 Centro de Ciencias Explora Ledn

llustracion 2 Centro de Ciencias Explora Leon.

Nota: Fotografia tomada del archivo personal de la investigadora, en junio 2023.

Gracias a nuestros informantes claves y a los documentos oficiales de este Centro de Ciencia,
pudimos recopilar toda la informacién para su caracterizacion. Segun el curriculo general de
Explora este es “una institucion publica descentralizada de la administracién municipal de
Leon, Guanajuato. Es un organismo cultural sin fines de lucro, dirigido y administrado por
un ente ciudadanizado, que es un patronato integrado con representantes de diversos sectores

relevantes de la sociedad” (CCEL, p.1, s.f), entre estos sectores, se mencionan:

dos regidores del Ayuntamiento Municipal, dos funcionarios del Gobierno Estatal
(obligadamente siempre participa el secretario de Educacion de Guanajuato), dos
destacados cientificos mexicanos de reconocida trayectoria internacional, un
representante de la feria Estatal de Leon y cinco representantes de cdamaras

empresariales y organismos intermedios (CCEL, p.1, s.f).
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Lo anterior nos quiere decir que para este escenario es de vital importancia la
participacion de distintos entes sociales, incluso para su administracion y ejecucion. Desde
esta perspectiva, se reconocen como un lugar que tiene “un enfoque muy claro de relevancia
y pertinencia social en sus ofertas culturales a la popularizacion de la ciencia y la tecnologia
y a la educacion no formal e informal” (CCEL, p.1, s.f), todo esto a través de su amplia
programacioén compuesta de diferentes formatos, como visitas guiadas, talleres, cursos y
también, a través de tres grandes subsistemas (CCEL, p.1, s.f): el primero que es el Centro

de Ciencias Explora, el segundo, el Explora Viajero, y el tercero, los Centros del Saber.

El Centro de Ciencias Explora estd compuesto con cinco salas abiertas y una que esta
en transformacién, “el contenido de las salas se integra por una notable diversidad de
elementos museisticos de tipo interactivo, que motivan en los visitantes la experimentacion,
la busqueda, la recreacion y el aprendizaje” (CCEL, p.3, s.f), a continuacion, presentamos la

disposicion temadtica de cada una, segun el curriculo generala del Centro de Ciencias (CCEL,

p. 3-6, s.f):

* Movimiento: que trata sobre los diversos campos de la Fisica: la dinamica, la
electricidad, el magnetismo, los fluidos, las ondas, el calor.

= Planeta agua: aborda propiedades fisicas del agua, ciclo hidrologico, el agua y la
sociedad, y el buen uso y ahorro de este recurso, los ecosistemas, la vida; la relacion
de la sociedad con el medio ambiente, y el desarrollo sustentable.

» Innovando: esta sala estd dedicada a la innovacidn con propoésito, a la innovacion

para la vida y como aliada del desarrollo sostenible.
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= Zonai: aborda la teoria de las inteligencias multiples propuesta por Howard Gardner
y sobre como el uso combinado de ellas hace que las personas desarrollen habilidades

que utilizan en su vida cotidiana.

= Laboratorio creativo: El laboratorio creativo es el espacio donde culmina Ia
experiencia museografica de Explora. Es el lugar para poner en practica los
conocimientos adquiridos y donde el usuario desarrollard su creatividad y su
inspiracion al méximo en acciones y proyectos concretos, de relevancia personal y

social, en armonia con la sostenibilidad como ntcleo de conexion experiencial.

Con lo anterior, podemos evidenciar la diversidad tematica con la que cuenta el
museo, donde permanentemente se pone a la sociedad como un eje articulador de cada

espacio que se concibe como promotor de debates y didlogos.

El Explora viajero es un programa gratuito que tiene diferentes formatos; el planetario
movil Explorador, el planetario movil Curiosity y la valija cientifica, todos estan disefados
para llegar a los diferentes ptblicos del estado de Guanajuato, principalmente en las escuelas

suburbanas y rurales.

Seglin uno de nuestros informantes clave, “todos los programas que impliquen que el
Explora vaya a los territorios de todo el Estado, suman como un granito de arena para que
la sociedad mexicana sea cada vez mas justa’ (comunicacion personal, 12 de julio de 2023).
Lo que pone en evidencia la necesidad de que haya un contacto permanente entre las
comunidades y los museos de estas caracteristicas. De estos programas, la valija cientifica es
una exhibicidn interactiva con mas de 30 experimentos que estan hechos de materiales de

facil acceso y su principal propdsito es,
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promover en los alumnos el acercamiento al conocimiento cientifico a través de la
experimentacion y el andlisis de fenomenos naturales que fortalezcan sus
oportunidades de aprendizaje. Paralelamente, apoyar al maestro en la enserianza de

las ciencias exactas y el desarrollo del pensamiento logico de sus alumnos (CCEL,

p. 2, s.f).

Es una invitaciébn constante a la participacion activa de las personas, en términos de
vinculacion al conocimiento cientifico, ademés de que se ha convertido en un gran apoyo
para la practica docente de los maestros, que a través de estas apuestas pueden ayudar a

promover las vocaciones cientificas en los alumnos.
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1.2 Parque de las Ciencias de Andalucia

B T

llustracion 3 Parque de las Ciencias de Andalucia.

Nota: Fotografia tomada del archivo personal de la investigadora, en septiembre 2023.
El Parque de las Ciencias de Andalucia es un proyecto que, en sus inicios, se gestd en manos
de distintos sonadores que pertenecian a una cooperativa dedicada a la educacion ambiental

y la innovacién, donde el principal proposito era:

desarrollar un proyecto que ayudara a las personas a comprender la complejidad de
las relaciones del ser humano con su medio, entender los equilibrios ocultos que hacen
posible la vida en el planeta; la fragilidad de los ecosistemas y las consecuencias de

la interaccion (Paramo, 2017, p. 204).

Tras diferentes experiencias vinculadas a este colectivo, Ernesto Paramo, junto con

otros curiosos, inicid una gran aventura visitando diferentes referentes de Museos de Ciencias
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en Europa, “organizando entrevistas, tomando notas, haciendo fotos y captando todo lo que
nos parecia relevante para construir un modelo propio de museo interactivo para Granada”
(Paramo, 2017, p. 205), incluso pudieron visitar el Exploratorium de San Francisco, [en
Estados Unidos], al cual se le acredita ser el primero en lo que respecta a los museos de esta

categoria.

Posteriormente, con todas las herramientas obtenidas, en 1989 se inici6 la redaccion
de la propuesta base, cuyo norte misional era que este escenario fuera “ante todo un proyecto
educativo. Su misidn es dinamizar y ampliar la oferta destinada a los més jovenes, impulsar
la renovacion pedagogica y la innovacion educativa, facilitando los nuevos instrumentos,
perspectivas y en foques a los educadores” (Paramo, 2017, p. 206). Esto significa que, los
cimientos fundacionales del Parque de las Ciencias siempre han sido la educacion desde una

perspectiva integradora, caracteristica que sigue vigente.

Al tener el visto bueno de la alcaldia municipal, este gran suefio empez06 a tener forma,
pero al ser un proyecto tan ambicioso tuvo que ejecutarse por fases, “crecer poco a poco, de
una manera organica, como hacen los seres vivos, fue fundamental para el éxito del proyecto.
Crecer calibrando mejor los distintos pasos, las inversiones, los nuevos contenidos, las
proporciones” (Paramo, 2017, p. 210). En total fueron cinco fases en 25 afios, desde 1992
hasta el 2016, en las cudles el tiempo fue una gran ventaja para entender las dinamicas

sociales y culturales del contexto, esto para seguir mejorando en el proceso (Paramo, 2017,
p. 10):

1. 1995 primera fase: Edificio Péndulo de Foucault y Planetario.

2. 1998 segunda fase: Recorridos Botanicos y Mariposario Tropical.
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3. 2002 tercera fase: Torre de Observacion, Restaurante y Pabellon de Exposiciones
Temporales.
4. 2008 cuarta fase: Macroscopio.

5. 2016 quinta fase: BioDomo.

Sumado esto, el Parque se crea a través de un modelo institucional que tenia como
principal proposito un crecimiento armonioso de la institucion, “el Ayuntamiento de Granada
optd muy pronto por la creacion de un consorcio publico-privado” (Paramo, 2017, p. 210),
que posibilitd y sigue gestionando nuevos enlaces tanto publicos como privados, nacionales
e internacionales hasta la actualidad. Este modelo, “resulté finalmente ser una herramienta
eficaz para garantizar la autonomia de gestion (y singularmente “la libertad de catedra™), al

tiempo” que la suma de esfuerzos que se pretendia” (Paramo, 2017, p. 211).

Con respecto a los contenidos, desde el principio se plante6 la idea de ser un museo
generalista abierto a todas las disciplinas, de ciencia y tecnologia, pero también flexible ante
las demas éreas del conocimiento y por ello “ha sido determinante crear espacios para
Exposiciones Temporales y actividades en las mismas salas expositivas y en diversos
espacios del museo” (Paramo, 2017, p. 228), esto ha promovido la permanente participacion

de diferentes expresiones del conocimiento.

Su disposicion de contenidos, esta distribuida de la siguiente manera (Paramo, 2017,

p.233-234):

= El anfiteatro anatomico: compuesto por mesas de demostraciones donde se realizan

experiencias de anatomia, biologia, quimica. Cuenta con exposiciones y es
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considerada como un espacio dispuesto para los profesores donde pueden realizar
actividades.

Area expositiva general, una exposicién multimedia: integra todos los medios de
comunicacion de la actualidad, con su trayectoria evolutiva.

Las ventanas, un espacio transparente: consiste en crear ciencia en vivo, una ventana
al conocimiento.

Museologia clasica y colecciones accesibles: contiene piezas de patrimonio
naturalistico o médico, las cuales pueden ser consultadas directamente por
profesionales o visitantes que lo soliciten.

Actualidad cientifica y tecnologica: es un espacio dedicado a mostrar las tecnologias
aplicadas en la investigacion en salud y la vida.

Ciencia en vivo: momentos de socializacion de investigaciones y también para dar a
conocer proyectos de innovacion docente y educativa singulares, de esta forma se
realiza un acercamiento directo entre la ciencia y la sociedad.

Para saber mas: es un espacio de consulta bibliografica e informatica para que el
publico profundice de acuerdo con su interés, a través de libros, revistas cientificas y

de divulgacion.

Las bases fundacionales educativas que tiene el Parque de las Ciencias, “parten del

constructivismo pedagdgico que nutre la idea de la integracion interdisciplinar de todos los

campos del conocimiento, que posibilitan una idea de la educacion como proceso constante

a lo largo de la vida” (Comunicacion personal, octubre de 2023), con esta perspectiva se

puede entender mejor la articulacion de los proyectos educativos que tienen para todo tipo

de publicos.
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Algunos de los proyectos mas destacados, incluyen:

e Programas educativos: Organizan actividades, talleres y programas educativos
dirigidos a estudiantes de todas las edades, desde nifios en edad preescolar hasta
universitarios. Estos programas buscan fomentar el interés por la ciencia y la
tecnologia a través de experiencias practicas y participativas.

e Accesibilidad: El Parque de las Ciencias “se esfuerza por ser accesible para todas
las personas, incluyendo aquellas con discapacidades” (Comunicacion personal,
Oct, 2023). Cuenta con instalaciones adaptadas y ofrece programas especiales
para garantizar que todos puedan disfrutar y aprender de sus exposiciones y
actividades.

e Colaboraciéon con escuelas y wuniversidades: Establece alianzas con
instituciones educativas para desarrollar proyectos conjuntos, ofrecer formacion
a docentes y facilitar el acceso de los estudiantes a recursos educativos (PCAG,
p.63, s.f).

e Proyectos comunitarios: Realizan “actividades y eventos dirigidos a la
comunidad en general, promoviendo la ciencia como una herramienta para el
desarrollo social y cultural” (Comunicacion personal, Oct, 2023).

e Divulgacion cientifica: A través de exposiciones, conferencias, charlas y eventos
especiales, el Parque de las Ciencias busca acercar la ciencia a un publico amplio,
incentivando el pensamiento critico y la curiosidad por el mundo que nos rodea

(PCAG, s.f. p.63).
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Estos proyectos sociales reflejan el compromiso del Parque de las Ciencias de Andalucia
con la educacion cientifica, la divulgacion y la inclusién, buscando impactar

positivamente en la sociedad y en el fomento de una cultura cientifica.

1.3 Parque Explora de Medellin

llustracion 4 Parque Explora de Medellin.

Nota: Fotografia tomada del archivo personal de la investigadora, en diciembre 2023.
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Segun documentos internos, este Centro de Ciencias abrid sus puertas al publico en el 2008.
Pero antes de la apertura al publico, cuando el museo estaba en construccion, se crearon
proyectos como Maestros Amigos del Explora (de ahora en adelante MAE) y Explora la
Obra, y asi “el museo se relacionaba con comunidades educativas y comunidades vecinas”
(PEM, 2023, p. 15), en especial el proyecto MAE, “es una red de aprendizaje colaborativo
donde los maestros y maestras, desde el 2006 han conformado una comunidad para
consolidar estrategias educativas activas de acuerdo con sus intereses, resignificar el rol de

la profesion docente y fortalecer el trabajo colaborativo” (PEM, 2023, p. 15),

Antes, “se llevo a cabo varios afios de planificacion y desarrollo, con el apoyo de
diversas instituciones y entidades tanto a nivel local como nacional” (PEM, 2008, p.4). En
sus inicios, la concepcion del parque estaba en sintonia con la creciente importancia de la
educacion cientifica y tecnolédgica en la sociedad contemporanea. Y, “desde su arquitectura
el disefio del Parque Explora fue concebido para ofrecer a los visitantes una experiencia
interactiva y educativa en un entorno atractivo” (PEM, p.46). El parque cuenta con
exhibiciones interactivas, acuarios, un planetario y espacios al aire libre. Lo que hizo que
desde un principio se preguntara por asumir un enfoque educativo integrador, con el

proposito de vincular la ciencia y la tecnologia.

De los propositos fundacionales esta; “inspirar la curiosidad y el interés por la ciencia
entre los visitantes de todas las edades. Las exhibiciones y actividades estan disefiadas para
ser accesibles, participativas y didacticas” (PEM, p. 47). En este sentido, es preciso reconocer
una gran trayectoria educativa que puede resumirse en algunos hitos importantes (PEM, p.

55):
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Programas como Maestros Amigos de Explora (MAE) y Explora la Obra, el museo
se relacionaba con comunidades educativas y comunidades vecinas. Maestros
Amigos de Explora -MAE-, es una red de aprendizaje colaborativo donde los
maestros y maestras, desde el 2006 han conformado una comunidad para consolidar
estrategias educativas activas de acuerdo con sus intereses. MAE se divide en varios
grupos dependiendo de los enfoques y temas que se tratan: MAE (Museo y escuela);
Astromae (Astronomia); Investimae (Investigacion escolar); Biomae (Ciencias de la
vida); Chiquimae (primera infancia) y Semillero MAE (maestros en formacion).

Las Rutas pedagogicas, que invitan a conectar lo que ocurre en el aula de clase con
las Experiencias Memorables de Aprendizaje que viven los estudiantes en el Parque
Explora. Entre 2008 y 2018 se han movilizado 967.303 nifios en rutas escolares
brindando un conjunto de experiencias que integran ladica, interactividad,
socializacion y conocimientos con el fin de explorar, detonar la indagacion y
complementar procesos educativos.

Programa Ferias CT+i (Ciencia, Tecnologia e Innovacion) (Ciencia, Tecnologia e
Innovacién) ha logrado establecerse como uno de los programas educativos mas
solidos de Medellin. En el 2009 el Concejo de la ciudad, a través del acuerdo 085,
reglamentado por el Decreto 677 de 2010, reconocidé a la Feria CT+i como una
estrategia de ciudad que aporta al mejoramiento de la calidad de la educacion.

Entre 2012 y 2015 se sumaron iniciativas de orden departamental con la Gobernacién
de Antioquia: Red de Ciencias de Antioquia y Campamentos Antioquia Digital. La
consolidacion de la Red de Ciencias comenz6 en 2012 y contempld encuentros con
maestros y estudiantes, para fomentar alternativas para el aula de clases, como la

modalidad de aprender haciendo.
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Campamentos educativos Antioquia Digital de la Gobernacién de Antioquia entre
2013 y 2016. Durante cuatro afios alrededor de 3.000 jovenes provenientes de
contextos socioculturales diferentes tuvieron la oportunidad de compartir
experiencias que estimularan la creatividad y el desarrollo de competencias
cientificas, tecnoldgicas y ciudadanas; conectaran a los jovenes con el mundo y les
permitieran encontrar nuevas oportunidades

Semilleros tematicos: espacios de encuentro, intercambio y formacion comunitaria
sobre astronomia, robotica, ciencias naturales y disefio audiovisual.

En 2014 se cre6 la iniciativa “STEAMLabs Medellin: Laboratorios de Innovacion
para la Educacion en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas”. Fue asi
como naci6 STEAMakers, un modelo de transformacion escolar basado en el
concepto de equidad educativa y organizado a partir de enfoques como “Aprendizaje
mas profundo” (deeper learning), “Aprendizaje Basado en Proyectos” (ABP),
habilidades del siglo XXI, transversalizacion de asignaturas, conexion con el mundo

real, entre otros.

A modo de cierre, caracterizar el Centro de Ciencias Explora de Leon, el Parque de

las Ciencias de Andalucia y el Parque Explora de Medellin nos permite comprender las
particularidades y fortalezas de cada institucion en su contexto especifico. Esto pone en

evidencia el enfoque de cada uno y sus practicas.

Entender como cada museo enfrenta sus desafios particulares y aprovecha sus

recursos nos proporciona valiosas lecciones que pueden ser aplicadas en otros contextos.

Ademas, esta caracterizacion subraya la importancia de los museos de ciencia como agentes
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de cambio social, capaces de influir positivamente en la comunidad mediante la promocion

del conocimiento cientifico.
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CAPITULO II: PROYECCION SOCIAL DE LOS MUSEOS

Los museos de ciencias desempefian un papel fundamental en la difusion y promocién de la
cultura cientifica en la sociedad. Su proyeccion social se ha vuelto cada vez mas relevante en
un mundo donde la comprension de los avances cientificos y tecnoldgicos es crucial para el
desarrollo sostenible y el bienestar humano. En este contexto, la conceptualizacion de
términos como cultura cientifica y apropiacion social de la ciencia y la tecnologia, e, incluso,
la popularizacion de la ciencia se convierte en un eje central para comprender la mision y el

impacto de estos espacios educativos.

A nivel internacional, diversos estandares y marcos conceptuales han surgido para
guiar la labor de los museos de ciencias en su contribucion a la alfabetizacion cientifica de la
poblacion. La UNESCO, por ejemplo, ha establecido directrices y recomendaciones que
subrayan la importancia de la cultura cientifica como un componente esencial para el

desarrollo humano y la ciudadania activa en la era de la informacion.

En el ambito local, la traduccién de estos estdndares internacionales en politicas
publicas se vuelve fundamental para garantizar la efectividad y relevancia de los museos de
ciencias en su contexto particular. Es en este punto donde surgen casos concretos como el
Centro de Ciencias Explora Ledn, el Parque de las Ciencias de Andalucia y el Parque Explora
de Medellin, que representan ejemplos destacados de la implementacion de politicas y

estrategias destinadas a fortalecer la proyeccion social de estos espacios.

En este capitulo, analizaremos la importancia de la proyeccion social de los museos
de ciencias, explorando las denominaciones conceptuales clave como popularizacion de la
ciencia y la tecnologia, la cultura cientifica y la apropiacion social de la ciencia. Ademas,
examinaremos como estas conceptualizaciones se traducen en politicas publicas tanto a nivel
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internacional como local, a través de casos especificos en el Centro de Ciencias Explora

Leon, el Parque de las Ciencias de Andalucia y el Parque Explora de Medellin, con un

proyecto educativo especifico de cada uno. Pretendemos que este analisis permita

comprender el impacto y la relevancia de los museos de ciencias en la promocion del acceso

al conocimiento cientifico y el fortalecimiento del didlogo entre la ciencia y la sociedad.

2.1 Ciencia abierta segin la UNESCO

En la Conferencia General de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la

Ciencia y la Cultura (UNESCO), reunida en Paris del 9 al 24 de noviembre de 2021, en su

41? reunioén, se reconocio la relevancia de promover la ciencia abierta en el ambito
9

internacional ante algunas de las siguientes declaraciones:

Reconociendo la urgencia de abordar los desafios ambientales, sociales y econémicos
complejos e interdependientes a los que se enfrentan la poblacién y el planeta, entre
ellos la pobreza, los problemas sanitarios, el acceso a la educacion, el aumento de las
desigualdades y las diferencias de oportunidades, la profundizacién de las brechas en
relacion con la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

Observando el potencial transformador de la ciencia abierta para reducir las
desigualdades existentes en materia de CTI y acelerar el progreso para la aplicacion
de la Agenda 2030 y la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
y méas alla, en particular en Africa, los paises menos adelantados (PMA), los paises
en desarrollo sin litoral (PDSL) y los pequefios Estados insulares en desarrollo
(PEID).

Consciente de las prioridades globales de la UNESCO —a saber, “Igualdad de

género” y “Africa”— y de la necesidad de integrar todos estos aspectos en las
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politicas y practicas de la ciencia abierta con miras a eliminar las causas

fundamentales de las desigualdades y aportar soluciones eficaces a tal fin.

Los tres puntos anteriores, nos ayudan a tener una mirada global de acuerdo con las
necesidades de las sociedades actuales, ademads, ponen en evidencia la relevancia que sigue
teniendo la postura critica y de libre acceso en términos del conocimiento cientifico, donde
se mencionan caracteristicas importantes como la agenda del 2030 con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, la igualdad de género, el acceso a la educacion y las desigualdades
que cada vez estan mas marcadas. Veamos la traduccion de este enfoque en las instituciones

analizadas.

2.2 Centro de Ciencias Explora Leon

2.2.1 Popularizacion de ciencia y tecnologia

Franco y Linsingen (2011) en el articulo Popularizaciones de la ciencia y la tecnologia en
Ameérica Latina: mirando la politica cientifica en clave educativa nos proponen una premisa

importante que nutre el debate que estamos desarrollando:

las relaciones entre politica cientifica y popularizacion se han construido
historicamente, pues es posible identificar cambios y permanencias que cubren un
amplio espectro desde el cual se habla de promocionar la ciencia y la tecnologia
nacionales, buscando ganar apoyo publico y social para el desarrollo de estos
conocimientos, pasando luego por la intencion de democratizar los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos con el interés que lleguen a todos los ciudadanos Yy,
finalmente, llegando a la promocion de nuevas relaciones entre ciencia-tecnologia-

sociedad intentando resignificar la participacion de la ciudadania (p. 1263).
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Desde esta mirada, prima la concepcidon democratica del conocimiento, que conlleva
acciones intencionadas para diferentes tipos de publicos de acuerdo con sus realidades
sociales. Como complemento, Huergo (2001) define la popularizaciéon cientifica como un
“acto comunicativo en tanto dialogo reflexivo, no simétrico, desde el que se hace evidente
una relacion de poder entre sujetos sociales y de conocimiento (subalternos y hegemonicos)

en relacion con un saber establecido, en este caso, el saber cientifico tecnologico” (p. 15).

Lo anterior, pone de manifiesto algunas de las diferencias con respecto a las otras
denominaciones, pues reafirma una postura de poder que puede tergiversar las
intencionalidades en la democratizacion. Para fortalecer este punto, Pérez (2001) citando a

Betancourt (2002), afirma, en torno a la popularizacion, que la:

mision principal es generar dindmicas de participacion en torno a la tecnociencia
apropiacion que permitan concienciar al publico sobre el valor implicito de los
avances en estos campos, particularmente en lo que tiene que ver con su uso y
cotidianidad. Ahora bien, la idea de democracia y de participacion que subyace a
esta premisa, tiene como base el consumo de CyT, bien sea en términos de acceso
y/o de transferencia e implementacion, mas no siempre su apropiacion critica (p.

820).

De acuerdo con lo anterior, es indispensable poner en cuestion el consumo de la
ciencia, el acceso y la implementacion, que desde el planteamiento se enuncia como una
critica porque no ofrece una garantia de apropiacion social del conocimiento, ni mucho
menos se recalca la importancia de los conocimientos previos que tienen las personas antes

de tener un acercamiento al conocimiento cientifico.
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Asi también lo subrayan Franco y Linsingen (2011), quienes hablan de que hubo un
tiempo cuando se reconocia “la necesidad de un grupo de mediadores encargado de ‘llevar’
conocimientos a una sociedad ‘inexperta’, bajo el supuesto que la vida de los ciudadanos es
‘empobrecida’ por la falta de los conocimientos cientificos y tecnologicos™ (p. 1264). Sin
embargo, a través del tiempo, estos principios de popularizacion se transformaron a medida
que las demandas sociales lo fueron acentuando, ya que, si no se tenia en cuenta el
reconocimiento de otro como un sujeto de saber, estas mediaciones no lograban el propdsito
democrético del acceso al conocimiento cientifico. I[gualmente, es preciso mencionar que esta
denominacion es una de las mas utilizadas a través del tiempo y sigue teniendo mucha

relevancia en el campo actual por su gran evolucion.

2.2.2 Politica de Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia en México

En México, la politica publica de apropiaciéon social de la ciencia busca fomentar la
participacion activa de la sociedad en la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (en adelante
CTI), asi como la generacion de conocimiento cientifico y tecnoldgico para el desarrollo
sostenible del pais. Esta politica estd enmarcada en la Ley de Ciencia y Tecnologia de 2002,
la cual establece que "el Estado promovera la apropiacion social del conocimiento cientifico

y tecnoldgico y fomentara la innovacion y el desarrollo tecnoldgico" (Articulo 3).

Para lograr tal objetivo, se busca promover la divulgacion cientifica, la formacion de
capacidades en ciencia y tecnologia, la creacion de espacios para la participacion ciudadana
en la CTIL, y la promocidn de la innovacion social. Ademas, se busca fomentar la articulacion
entre los sectores publico, privado y académico, con el fin de crear alianzas estratégicas para
el desarrollo de proyectos y programas que fomenten la apropiacion social de la ciencia en
el pais.
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Entre las estrategias implementadas por el gobierno mexicano para promover la
apropiacion social de la ciencia se encuentran la creacion de instituciones y programas
especificos como la Comision Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnologica, el
Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias —en adelante CONAHCYT—
y el Programa Nacional de Divulgacion y Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia®
(CONAHCYT, 2021). Ademas, se han creado iniciativas para fomentar la participacion
ciudadana en la CTI, como la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia y la Feria Nacional
de Ciencias e Ingenierias. Estas iniciativas buscan acercar a la sociedad a la ciencia y

tecnologia de una manera participativa y ludica, y promover la innovacion y la creatividad.

En este sentido, la Apropiacion Social de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion —
en adelante ASCTI— en México es una politica publica que busca fomentar el desarrollo
cientifico, tecnoldgico y de innovacion en el pais, asi como el acceso equitativo a los
beneficios y resultados de la investigacion y la innovacion. Esta politica se encuentra
plasmada en el Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2024, el cual
establece los objetivos, estrategias y acciones para promover la ASCTI en México, como bien
lo sefiala el Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (CONAHCYT, 2021)
"la ciencia, tecnologia e innovacion son elementos clave para el desarrollo econdémico y
social de México, y se deben fomentar politicas publicas que impulsen su desarrollo y

aprovechamiento”.

"La Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2024 tiene como

objetivo principal promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico de México, asi como

4 La informacidn utilizada en este apartado fue recuperada de la pagina oficial de Consejo Nacional de
Humanidades, Ciencias y Tecnologias: https://conahcyt.mx/

55


https://conahcyt.mx/

fomentar la transferencia de conocimientos y la colaboracién entre el sector publico y
privado" (CONAHCYT, 2021, idem). Esto quiere decir, que para la promocion de la ASCTI
en México se encuentran la creacion de redes de colaboracion entre el sector publico, privado,
académico y social, la promocion de la investigacion aplicada y la innovacion en el sector
productivo, la formacion de recursos humanos especializados en ciencia, tecnologia e

innovacion y la divulgacion de la ciencia a la sociedad.

El Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias es la institucion
encargada de coordinar y promover la politica de ASCTI en México. Segin el CONAHCYT,
la ASCTI es fundamental para lograr un desarrollo sostenible e inclusivo en México y para
enfrentar los retos globales en temas como la salud, la energia, el medio ambiente y la

seguridad alimentaria.

Un ejemplo de la implementacion de la ASCTI en México es el proyecto Ciencia en
la Ciudad, el cual busca acercar la ciencia y la tecnologia a la sociedad a través de la
realizacion de actividades como talleres, conferencias y exposiciones en diversos espacios
publicos de la Ciudad de México. Para el CONAHCYT, este proyecto ha permitido la
formacion de una cultura cientifica en la sociedad mexicana y ha incentivado la participacion
de la sociedad en la generacion y aplicacion del conocimiento cientifico y tecnologico. Al
igual que se complementa con "El Programa Nacional de Educacion 2019-2024 tiene como
uno de sus objetivos principales fomentar la educacion cientifica y tecnologica, asi como
promover la innovacion y el emprendimiento entre los estudiantes" (Secretaria de Educacion

Péblica, 2020).

La politica publica de apropiacion social de la ciencia en México busca fomentar la
participacion de la sociedad en la CTI y la generacion de conocimiento cientifico y
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tecnologico para el desarrollo sostenible del pais. Para lograr este objetivo, se promueven
acciones como la divulgacion cientifica, la formacion de capacidades en ciencia y tecnologia,
la creacion de espacios para la participacion ciudadana en la CTI, y la promocion de la
innovacion social. Ademads, se cuenta con instituciones y programas especificos, asi como

iniciativas para fomentar la participacion ciudadana en la CTI.

A modo de cierre, hay que aclarar que, aunque se han hecho avances en investigacion
y desarrollo cientifico, existe una brecha entre la generacion de conocimiento y su aplicacion
efectiva en beneficio de la sociedad. Esto se debe a diversos factores, como la falta de
difusion y acceso a la informacion cientifica, la escasa participacion ciudadana en la toma de
decisiones cientificas y tecnoldgicas, y la persistencia de desigualdades sociales y

economicas que limitan el acceso equitativo a la ciencia y la tecnologia.

Ademas, es fundamental abordar las desigualdades existentes en el acceso y uso de la
ciencia y la tecnologia. Se debe trabajar en la reduccion de la brecha digital, promoviendo el
acceso a la informacion y las tecnologias en comunidades desfavorecidas. Asimismo, se
deben impulsar politicas publicas que fomenten la educacidén cientifica desde etapas
tempranas, estimulando el interés y la participacion de los jovenes en campos cientificos y

tecnologicos.

2.3.3 Proyecto educativo Centros del Saber
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llustracion 5 Instalaciones del Centro del Saber San Miguel.

Nota: Fotografia tomada del archivo personal de la investigadora, en julio 2023.

Como bien se nombra desde la institucion, este proyecto es “una de las iniciativas con un
mayor enfoque de democratizacion del conocimiento, pensados para llevar la ciencia a
barrios populares de la ciudad de Ledn. Los primeros se encuentran ubicados en el Barrio de
San Miguel, Chapalita y El Coecillo” (Documentos internos Explora, p. 5, s.f). Su objetivo
era garantizar el acceso de todas las personas al conocimiento con el apoyo tecnologico

adecuado en cada escenario.

Estos Centros se reconocen desde dos frentes:

por una parte, se trata de una multiteca de barrio, un espacio para la busqueda
autébnoma de informacidn, que contiene diversos acervos basados tanto en formas
documentales tradicionales, como en tecnologias y medios modernos, principalmente

la teleinformatica. Por otra parte, es un centro diseminador de cultura y conocimiento,
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que ofrece diversas actividades de educacion no-formal y de popularizaciéon de

ciencia y tecnologia, dirigidas a personas de todas las edades y condiciones. (p. 6, s.f)

Cada Centro estd conectado con los demas, para ser un total de cinco lugares que
pertenecen al Explora y que estan ubicados en diferentes puntos de la ciudad de Ledn. Segliin

uno de nuestros informantes clave,

los primeros centros, inaugurados en febrero de 1997, se encuentran en zonas
populares de gran densidad poblacional y con una elevada cantidad de escuelas
publicas de nivel basico y medio. Cada uno de esos Centros incluye una biblioteca
convencional, una computeca con acceso a Internet, una videoteca y una audioteca;,
cuenta también con otros espacios y recursos, como una sala de proyeccion para

actividades educativas diversas (comunicacion personal, 24 julio de 2023).

Posteriormente, en 1998, el Sistema fue ampliado con la implantacion de “El Cabus”,
un cuarto Centro del Saber, que es una versidon mas pequefia y con menores recursos que los
tres primeros, ubicado en el Parque Explora, afuera del Centro de Ciencias. Y, en 2000, como
resultado de un esfuerzo conjunto y una inversion compartida entre Explora, la Presidencia
Municipal de Leon y la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion (CMIC), abrid
sus puertas al publico de una zona popular periférica de la ciudad de Ledn, el quinto Centro

del Saber, dentro de las instalaciones del CMIC, en el fraccionamiento industrial Delta.

A la par de este desarrollo, el concepto creado por Explora fue difundiéndose y
acaparando la atencion de distintos sectores. Por iniciativa del Gobernador del Estado (1995-
1999) y después presidente de la Republica, Vicente Fox Quesada (2000-2006), entre 1997

y 1998, la Secretaria de Educacion de Guanajuato recibié de Explora la asesoria y el apoyo
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necesarios, para establecer Centros del Saber a cargo de esa dependencia, en los 46

municipios de la entidad.

La Mision de los Centros del Saber es promover en la poblacion —principalmente en
nifios y jovenes- el gusto por el conocimiento y la investigacion, en espacios que estimulen
su capacidad de busqueda, aprendizaje, reflexién y creacion, con base en los medios
modernos de acceso a la informacién y actividades que propicien un manejo efectivo de la
misma, para apoyar la formacion de las personas en el desarrollo de conocimientos,

habilidades y actitudes.

Los Centros del Saber tienen objetivos permanentes:

e Ofrecer servicios para adquirir conocimientos y habilidades en el manejo de los
medios modernos de busqueda y uso de informacion.

e Apoyar procesos escolares de ensefianza-aprendizaje.

e Apoyar la capacitacion y actualizacion del magisterio en el aprovechamiento de
las tecnologias modernas.

e Constituir espacios de aprendizaje y educacion para la vida y el trabajo.

e Fomentar la cultura cientifica y tecnologica basica; estimular las vocaciones
cientificas

e Posicionarnos como nucleos de identidad social, espacios para el encuentro

comunitario.

Segun comunicacion personal del coordinador de este subsistema, este es uno de los
proyectos mas importantes del Explora, en cuanto a participacion y acceso de las

comunidades que se encuentran alrededor. A continuacién, vemos una fotografia tomada en
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la cotidianidad del Centro del Saber de San Miguel, donde se ve completamente habitado por

distintos publicos.

llustracion 6 Centro del Saber San Miguel.

Nota: Fotografia tomada del archivo personal de la investigadora, en julio 2023.

2.3 Parque de las ciencias de Andalucia

2.3.1 Cultura cientifica y divulgacion

La “cultura cientifica” es una de las mas antiguas y usadas con respecto a la parte social de
la ciencia desde hace décadas en Europa. Para adentrarnos a su evolucion evidenciaremos

algunas de las definiciones de investigaciones anteriores, que sumaran a la problematizacion.

Por cultura cientifica se entiende:
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un conjunto de valores, actitudes, conocimientos y habilidades que posibilitan una
comprension critica del mundo natural, la valoracidon de la ciencia y la tecnologia
como productos culturales, el reconocimiento del papel de la ciencia en la sociedad y
en la solucion de problemas, y la capacidad para participar en discusiones publicas

sobre asuntos cientificos y tecnologicos (Acevedo et al., 2012, p. 17).

Con lo anterior, podemos evidenciar una mirada global del papel social de la ciencia
y de la tecnologia, que ha tenido gran relevancia por la integraciéon mencionada, incluso desde

lo publico.

También Bybee (2010) desde su articulo de investigacion, nos ayuda a entender las
caracteristicas de la cultura cientifica, que incluye "el conocimiento y comprension de la
naturaleza, la ciencia y la tecnologia, y como funcionan juntas en nuestro mundo" (p. 4).
Ademés, dice que esta cultura implica la habilidad para "utilizar el razonamiento cientifico y
tecnologico para hacer preguntas, disefiar investigaciones y resolver problemas" (p. 4). Esto
es, que se percibe a la cultura cientifica como una parte fundamental para la sociedad,
reafirmando esta idea, la investigacion de El-Hani y Greca (2013) sugiere: “la promocion de
la cultura cientifica es crucial para el bienestar de la sociedad, pues una cultura cientifica mas
amplia y profunda contribuye a la formacion de ciudadanos mas criticos, conscientes y

participativos” (p. 85).

La formacioén ciudadana es un factor diferenciador con las otras concepciones, que no
enfatizan tanto como si ocurre desde la cultura cientifica, lo cual tiene sentido, pues parte de
una concepcion cultural donde los sujetos adquieren mayor relevancia desde su participacion,

antes que los contenidos cientificos.
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Otra definicion sostiene que;

la cultura cientifica comprende al sistema integrado de valores sociales que aprecia y
promueve la ciencia per se, asi como al conjunto de valores, ethos, practicas, métodos
y actitudes basadas en el universalismo, el pensamiento logico, el escepticismo
organizado y la provisionalidad de los resultados empiricos que existen dentro de la
academia o comunidad cientifica (Burns, O’Connor y Stocklmayer, 2003, como se

cito6 en Sanchez y Macias 2019, p. 302)

El autor hace alusion a que no solo se trata del vocabulario cientifico y su definicion
estricta, sino desde su aplicabilidad y comprension profunda con respecto a la realidad
cercana de los sujetos y es por ello por lo que se le da el carécter cultural, con la pretension

de garantizar la participacion de la ciudadania.

Esta perspectiva, serd clave para comprender con mas detalle como desde la Union
Europea se proyecta una cultura cientifica con el programa marco de ciencia e innovacion de

Horizonte Europa (2021-2027).

2.3.2 Estrategia Espariola de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (2021-2027)
Esta estrategia es un instrumento que propone la hoja de ruta de los siguientes afios, hasta el

2027. Esta disenada,

para facilitar la articulacion de nuestra politica de [+D+I con las politicas de la
Unién Europea, teniendo en cuenta los reglamentos aprobados o en curso, para
asi poder aprovechar de la mejor manera posible las sinergias entre los programas

(EECTIL, 2020, p. 5).
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Es un marco estratégico que establece la vision y los objetivos para el desarrollo
cientifico, tecnoldgico e innovador de Espafia. La estrategia destaca la importancia de la
investigacion y la innovacion para el crecimiento econdmico y el bienestar social. Ademas,

uno de sus principales objetivos es:

reforzar la colaboracion publico-privada, favorecer la transferencia de conocimiento,
mejorar la situacion del personal investigador y de las instituciones, potenciar la
capacidad de Espaiia para atraer, recuperar y retener talento o garantizar la aplicacion
del principio de igualdad real entre mujeres y hombres en la [+D-+I (EECTI, 2020, p.

8)

En este sentido, se priorizan los intereses sociales, donde esta claro, desde la
concepcion de cultura cientifica, que es necesario apostar por la implicacion ciudadana en la
ciencia e innovacion, sobre todo desde una cosmovision de reforzar saberes sobre las

capacidades tecnologicas.

Igualmente se menciona desde el factor ciudadano que es necesario reconocer la
potencia del acceso de las personas al conocimiento cientifico y rescatan que las “nuevas
tecnologias y la democratizacion del acceso a la informacién han propiciado que la
ciudadania haya pasado de ejercer un papel pasivo, como receptores de informacion, a
protagonistas del proceso de comunicacion, circunstancia que ha generado nuevas formas de

participacion” (EECTI, 2020, p. 45).

Para lograr estos objetivos, se planean unos ejes transversales para ejecutar la
propuesta, entre ellos esta: el fortalecimiento institucional, agentes investigadores e

innovadores, relaciones entre agentes y ciencia e innovacion en la sociedad. Este ultimo, es
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el principal referente que han tomado los escenarios de ciencia y tecnologia para la ejecucion

de sus propuestas.

Otro aspecto por destacar es el apartado donde se menciona la importancia de la

educacion STEM vy dice:

se estimulard desde etapas educativas tempranas con un enfoque inclusivo que
fomente la diversidad y, con ello, una ciencia de calidad. En este sentido, parece clave
trabajar en los diferentes ambitos que brindan oportunidades a los jovenes para
relacionarse con la ciencia: la escuela, la familia, el entorno social y la educacion
informal a través de programas de divulgacion, la formacion del profesorado, la
mejora de la orientacion vocacional y el contacto entre los diferentes agentes que
intervienen en la formacion de los jovenes (editoriales, museos de ciencia y medios

de comunicacion) (EECTI, 2020, p. 35).

Asi pues, los Museos de Ciencia estan llamados para apoyar estos planes estratégicos
nacionales para promover la participacion de Espafia en programas y proyectos
internacionales de investigacion e innovacion. También, mencionan el compromiso con el
equilibrio de género y la inclusion social, que busca garantizar que la ciencia, la tecnologia

y la innovacidn sean accesibles para todos los ciudadanos.
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2.3.3 Proyecto educativo Tardes de Profesorado

llustracion 7 Formacion continua de maestros.

Nota: Fotografia tomada del archivo personal de la investigadora, en septiembre 2023.

Quisiéramos destacar el proyecto enfocado a los profesores, llamado “Tardes de
profesorado”, que es una iniciativa disefiada especificamente para docentes. Consiste en
actividades, talleres y encuentros dirigidos a profesores de distintos niveles educativos, desde

primaria hasta secundaria y bachillerato.

El objetivo principal de este programa es proporcionar a los profesores herramientas,
recursos y estrategias didacticas para enriquecer la ensefianza de la ciencia en el aula. Estas
actividades se centran en la actualizacion de conocimientos cientificos, el intercambio de

experiencias entre docentes y el desarrollo de habilidades pedagogicas innovadoras.
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Las "Tardes de Profesorado" ofrecen talleres practicos, charlas informativas y
sesiones formativas impartidas por profesionales del Parque de las Ciencias, asi como por
expertos en diferentes areas cientificas (PCAG, p.71). Los temas pueden variar ampliamente

y abarcan disciplinas como la fisica, la quimica, la biologia, la astronomia, entre otras.

Ademas, el programa puede incluir la presentacion de recursos didacticos, propuestas
de actividades para el aula, la utilizacion de tecnologia en la ensefianza de la ciencia y
estrategias para fomentar la curiosidad y el interés de los estudiantes por la ciencia y la
tecnologia. Finalmente, "Tardes de profesorado” es una oportunidad para que los docentes se
actualicen en conocimientos cientificos, conozcan metodologias educativas y compartan

experiencias con colegas para mejorar la enseflanza y el aprendizaje de la ciencia en las aulas.

Por igual, en este hilo conductor, el programa "Investigacion en el Aula" del Parque
de las Ciencias de Andalucia es una iniciativa orientada a involucrar a estudiantes y
profesores en proyectos de investigacion cientifica dentro del entorno educativo. Este
programa busca fomentar la curiosidad cientifica, el pensamiento critico y el método
cientifico entre los estudiantes, permitiéndoles participar activamente en proyectos de

investigacion.

Las caracteristicas principales del programa suelen incluir (PCAG, p. 78):

e Orientacion y apoyo: El Parque de las Ciencias brinda orientacion y apoyo a los
profesores interesados en llevar a cabo proyectos de investigacion cientifica en sus
aulas. Recursos Proporciona, asesoramiento y materiales necesarios para llevar a cabo

investigaciones.
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Formacion para docentes: Ofrece formacion especifica para profesores,
capacitandolos en metodologias de investigacion cientifica aplicadas al entorno
educativo y en como guiar a los estudiantes en el proceso de investigacion.
Proyectos de investigacion: Los proyectos de investigacion en el aula pueden variar
en temas y enfoques, adaptdndose a diferentes niveles educativos. Los estudiantes
tienen la oportunidad de formular preguntas, disefiar experimentos, recopilar datos,
analizar resultados y presentar sus hallazgos.

Participacién activa: Este programa promueve la participacion activa de los
estudiantes en todas las etapas del proceso de investigacion, fomentando el desarrollo
de habilidades investigativas, el trabajo en equipo y la creatividad.

Eventos y presentaciones: Al finalizar los proyectos, se suelen organizar eventos en
los que los estudiantes presentan sus hallazgos a la comunidad educativa, mostrando
sus descubrimientos y conclusiones obtenidas a través del proceso de investigacion.
En resumen, "Investigacion en el Aula" del Parque de las Ciencias de Andalucia
proporciona a profesores y estudiantes la oportunidad de sumergirse en el mundo de
la investigacion cientifica, llevando el aprendizaje mas alla de la sala de clases y
promoviendo un enfoque activo y préactico hacia la ciencia. A continuacion, vemos en
la siguiente fotografia el resultado de uno de los proyectos de investigacion escolar,

creado por los estudiantes.
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llustracion 8 Proyecto de investigacion escolar.

Nota: Fotografia tomada del archivo personal de la investigadora, en octubre 2023.

2.4 Parque Explora de Medellin

2.4.1 Apropiacion social de la ciencia y la tecnologia

Algunos autores coinciden en el vacio que existe con respecto a una definicion clara de lo
que es la Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia —en adelante ASCyT—, ya que
se encuentran distintos referentes en el avance de las politicas publicas regionales, pero no
se encuentra un consenso en su delimitacion, lo que hace que sea abierta y pueda adaptarse

de acuerdo con las condiciones territoriales.
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Lozano y Pérez (2012), en la investigacion titulada La apropiacion social de la
ciencia y la tecnologia en la literatura iberoamericana. Una revision entre 2000 y 2010,
sostienen que este término ha sufrido diferentes transformaciones que obedecen en su
mayoria a implicaciones epistémicas, politicas y educativas. En este caso, la articulacion
directa con la sociedad se da a partir del contexto, lo que le da una caracteristica diferencial;
en este sentido, la apropiacion social de la ciencia y la tecnologia, segun los autores, podria
definirse como:

un proceso que permite poner en escena cierta nocion de conocimiento cientifico,
con lo cual su énfasis estd principalmente puesto sobre la ciencia y la tecnologia en
si, sobre como estas adquieren sentido en cuanto articuladas con necesidades y
realidades sociales, planteadas de modo general (Lozano y Pérez, 2012, p. 56).

Enuncian las autoras que la mayoria de la literatura referida a esta nocion pertenece a
plataformas institucionales. Es el caso de Colombia, que es uno de los paises en donde mas
se ha hablado del tema, ya que ha tenido gran compromiso con la consolidacion y desarrollo
de las politicas publicas en torno a la ASCyT. Lo anterior, lo hemos evidenciado en los
referentes encontrados, que en su mayoria estdn vinculados a centros de ciencia como
museos, parques naturales, jardines botdnicos y otros, directamente relacionados con atender
las estrategias de la ASCyT denominadas por Colciencias®.

Propone Nieto (2002) en su articulo El publico y las politicas de ciencia y tecnologia

que,

5> El Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién fue la entidad encargada de promover
las politicas publicas para fomentar la ciencia, la tecnologia y la innovacion en Colombia desde 1968 hasta
2019.
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la ASCyT es un proceso de comunicacion y de comprension publica de estos
conocimientos, en el que estos adquieren sentido, y que por tanto ella implica el
reconocimiento de que el publico tiene un papel activo y no es un simple receptor
en su configuracion (p. 48).

Esta es otra denominacion que atiende directamente a la relacion que se busca con la
sociedad, y que esclarece por qué es necesario reconocer las experiencias anteriores que
tienen los sujetos, para establecer relaciones con el conocimiento cientifico que no estén
aisladas a la realidad social, sino de manera vivencial, lo que configura el caracter activo de
las personas.

La Misién de Sabios® define la apropiacién social del conocimiento como:

La construcciéon de un elemento central de un sistema cultural tal y como la
entienden los estudiosos de la ciencia. Esto es, como un sistema construido a lo largo
del tiempo, sometido a modelos de juicio histéricamente definidos, susceptible de
ser cuestionado, discutido, afirmado, formalizado y ensefiado, que adquiere —en
razon de las diferentes formas de concebir el conocimiento en diferentes épocas—
significados, sentidos y perspectivas variables tanto para los individuos como para
las diferentes disciplinas del saber (Presidencia de la Republica, Colciencias, 1995,
p- 33).

Actualmente, desde el Ministerio de Ciencias de Colombia, se agregd una letra mas
para la denominacion y es justamente para integrar la innovacion (ASCTI), en tanto se define

como “un proceso intencionado de comprension e intervencién de las relaciones entre

6 La Misién de Sabios fue una comisién conformada por diez importantes figuras de las ciencias y las letras
colombianas, y su objetivo fue trazar una ruta que permitiera guiar el futuro del pais en temas de ciencia,
educacién y desarrollo.
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ciencia, tecnologia y sociedad, construido a partir de la participacion activa de los diversos

grupos sociales que generan conocimiento” (Minciencias, 2022)

Ademas, se enuncian caracteristicas especificas desde la pagina oficial’ del gobierno:

Es organizado e intencionado.

Esté constituido por una red en la que participan grupos sociales, personas que

trabajan en ciencia y tecnologia y ciudadanos.

Se realizan mediaciones para establecer articulaciones entre los distintos actores.

Posibilita el empoderamiento de la sociedad civil a partir del conocimiento.

Implica trabajo colaborativo y acuerdos a partir de los contextos e intereses de los

involucrados.

Incluso tienen como referente este esquema:
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esquema hace referencia a la Apropiacion Social de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion -ASCTI-. Tomado de la pagina web del Ministerio de Ciencias de Colombia.

7 https://minciencias.gov.co/cultura-en-ctei/apropiacion-social/definicion
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Aqui podemos evidenciar la informacion cruzada en términos de objetivo,
componentes de la ASCTI y los actores que hacen parte de las bases para consolidar mejor
las propuestas y proyectos que rigen la politica publica del Ministerio de Ciencias de
Colombia.

Siguiendo el hilo conductor, Pabon (2018) hace gran énfasis en el aspecto de
apropiacion en el articulo Apropiacion social del conocimiento: una aproximacion teorica y
perspectivas para Colombia, donde afirma que, “la apropiacion significa estar mejor
capacitado para utilizar los saberes en la practica; no en la forma de la memorizacion, ni
tampoco en el de la repeticion mecénica, sino como una herramienta critica para resolver
problemas” (p. 19).

Ademas, reafirma su importancia en términos educativos:

Es necesario hacer énfasis en la importancia de la educacion y el papel que juega en
la apropiacion social del conocimiento. Una ensefianza significativa abre la mente y
crea disposiciones especificas en los individuos para adoptar a la ciencia como parte
integral de sus proyectos personales de desarrollo, lo cual, a largo plazo, hard mas
sencilla toda labor de comunicacion. (Pabon, 2018, p. 135).

Consideramos relevantes los procesos educativos desarrollados no solo desde
instituciones educativas formales, sino también desde las no formales e informales, pues
desde alli hay una gran responsabilidad social que vale la pena revisar con sumo esmero.

A partir de esta premisa, Pacheco (2007) afirma:

Los estudios sociales de la ciencia promueven el conocimiento de las diversas
interacciones de la ciencia con el sujeto, con las instituciones y con la sociedad, en

esos horizontes de articulacion existen multiples oportunidades de divulgacion,
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oportunidades que pueden aprovechar los museos de ciencia, para revisar su papel
como divulgadores de la cultura cientifica (p. 184).

Con lo anterior, es importante destacar, como a través de estas investigaciones en
torno a la ASCyT, empiezan a aparecer los museos de ciencia como un eje articulador del
conocimiento cientifico con la sociedad, que mas adelante tendrd un desarrollo en la
investigacion.

Finalmente, de acuerdo con lo expuesto, evidenciamos de una manera directa algunas
de las transformaciones y diferentes construcciones que se han realizado en torno a la ASCyT,
su definicion se ha utilizado de acuerdo con el proposito con el que se vaya a emplear, pero
esto es muy complejo, porque al ser tan generalizable, hace que su campo conceptual no sea
solido.

Todo lo anterior es una pincelada de los debates actuales en torno a la ciencia y su
proposito social en relacion con las brechas que se tienen en el acceso al conocimiento
cientifico desde multiples frentes. Si bien hace anos se estd consolidando esta discusion
terminologica, son evidentes los vacios conceptuales que se tienen en esta perspectiva, ya
que, al sufrir tantas transformaciones en el tiempo, de forma y de fondo, lo que ha sucedido
es que se tengan como sindnimos (en muchas de las investigaciones revisadas), que
simplemente se reemplazan bajo las necesidades emergentes, pero realmente cada concepto

tiene implicaciones en términos pragmaticos y, sobre todo, politicos.

2.4.2 Politica de Apropiacion social de la Ciencia y la Tecnologia en Colombia
Colombia es uno de los paises de la region latinoamericana que ha tenido un gran desarrollo
en cuanto a la integracion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion, con respecto a las

comunidades menos favorecidas y la sociedad en general. Este discurso empez6 a tener
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mayor relevancia de manera oficial, desde la década de los 90, con la primera Mision de
Sabios (1993-1994). En ese entonces, la ASCTI buscaba la promocion de estrategias de
divulgacion, principalmente enfocadas a publicos escolares, cuyo objetivo era democratizar

el conocimiento cientifico y tecnologico, como también posicionar los museos de ciencia.

Luego, con la politica de Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia del 2005,
segin Lozano Borda (2016), citado en la politica vigente, “COLCIENCIAS se propuso
impulsar estrategias mas democraticas, en aras de reconocer y promover el papel activo de
los ciudadanos en los procesos de produccion y construccion de conocimiento” (p.12). Desde
aqui se declar6 una postura mas participativa de los habitantes con respecto a la ciencia y la

tecnologia.

Después, en el 2010, se publico la Estrategia Nacional de Apropiacion de la Ciencia,
la Tecnologia y la Innovacioén, en donde se afirma la continuidad de las estrategias de

produccion de conocimiento en relacion con la sociedad, desde el didlogo horizontal.

Y posteriormente, se construyeron otros documentos que incorporan la apropiacion
social del conocimiento, como una prioridad desde los documentos e instrumentos de politica
publica. He aqui los datos bésicos, que obtuvimos del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién (2020).

e 2015. Guia para la formulacion de Proyectos de Centros de Ciencia en
Colombia y Lineamientos para el Reconocimiento de Centros de Ciencia.
COLCIENCIAS.

e 2015. Guia Sectorial de Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion. COLCIENCIAS.
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2016. Politica de Actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion. COLCIENCIAS.

2018-2017. Planes y Acuerdos Estratégicos Departamentales en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. Ley 1573 de 2015, Decreto 293 de 2017.

2018. Politica de Ciencia e Innovacion para el Desarrollo Sostenible en
Colombia. Libro Verde. COLCIENCIAS.

2020. Modelo de Medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnologico o de Innovacion y de Reconocimiento de Investigadores del
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Actualizacion de los productos
resultado de procesos de Apropiacioén Social del Conocimiento.

2020. Documento borrador CONPES Politica Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. Ministerio de Ciencias, Tecnologia e
Innovacion.

2018-2022. Plan Nacional de Desarrollo “Pacto por Colombia, pacto por

la equidad”. Departamento Nacional de Planeacion.

Como se evidencia, existe una amplia la trayectoria de la apropiacion social del

conocimiento en el contexto nacional, donde se suman diferentes esfuerzos por la relacion

entre ciencia, tecnologia y sociedad.

La estrategia actual de Apropiacion Social de la Ciencia, la Tecnologia y la

Innovacién (ASCTI) en Colombia fue presentada por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién en su plan estratégico 2021-2022 y tiene como como objetivo "promover el

desarrollo sostenible y la calidad de vida de la poblacion a través de la apropiacion social del
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conocimiento, la ciencia, la tecnologia y la innovacion" (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion, 2021, p. 7). A continuacidén, se mencionan algunas de las caracteristicas

principales:

Enfoque en la participacion ciudadana: La estrategia ASCTI busca promover
la participacion activa de la ciudadania en el proceso de generacion, uso y
transferencia de conocimiento cientifico y tecnologico (Garcia-Suaza y Prada-
Rios, 2020).

Fomento de la cultura cientifica: La ASCTI busca fortalecer la cultura
cientifica y tecnologica en Colombia a través de la divulgacion de la ciencia
y la tecnologia en diversos ambitos, como la educacion y los medios de
comunicacion (Pérez, 2017).

Inclusion social: La estrategia ASCTI busca reducir la brecha entre los
sectores mas vulnerables y la ciencia, la tecnologia y la innovacion,
fomentando el acceso y la participacion de estos sectores en la generacion y
uso del conocimiento (Suarez, 2019).

Desarrollo de programas educativos en CTI: Se busca fomentar la educacion
en ciencia, tecnologia e innovacion desde tempranas edades, para fomentar la
curiosidad y el interés por estas areas del conocimiento en la poblacioén
(Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2021).

Articulacion entre actores: La ASCTI promueve la articulaciéon entre
diferentes actores del sistema de ciencia, tecnologia e innovacion (CTI), como

el sector empresarial, la academia y el gobierno, para fomentar la colaboracion
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y el intercambio de conocimiento (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion, 2021).

Igualmente, se presenta el objetivo de "fomentar el acceso, la comprension y la
participacion activa de la sociedad en la ciencia, la tecnologia y la innovacién, y promover
su uso en el desarrollo social y economico del pais" (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, 2010, p. 8). En este sentido, la politica de ASCTI en Colombia se centra en tres
areas principales: la divulgacion y comunicacion de la ciencia, la formacion de capacidades
en ciencia y tecnologia, y la participacion ciudadana en la CTI. Para lograr esto, se han creado
diversas estrategias y programas que buscan involucrar a la sociedad en general en la ciencia

y la tecnologia.

En cuanto a la divulgacion y comunicacion de la ciencia, el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion ha establecido la creacion de espacios de divulgacion cientifica y
tecnologica, como museos, centros de ciencia y tecnologia, y ferias cientificas, con el fin de
"promover la difusién del conocimiento cientifico y tecnoloégico para que la sociedad en
general pueda tener acceso a la informacion cientifica y tecnoldgica" (Ministerio de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion, 2010, p. 12).

Sobre la formacion de capacidades en ciencia y tecnologia, se han creado diversos
programas y proyectos para incentivar el interés por la ciencia y la tecnologia, y para
promover la formacion de profesionales capacitados en estas areas. Por ejemplo, el Programa
Nacional de Formacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, liderado por el Ministerio de
Educacion Nacional, busca "fomentar el desarrollo de habilidades y competencias en la

poblacion, especialmente en los jovenes, a través de la educacion en ciencia, tecnologia,
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ingenieria y matematicas (STEM, por sus siglas en inglés)" (Ministerio de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion, 2010, p. 15).

En cuanto a la participacion ciudadana en la CTI, la politica de ASCTI en Colombia
busca fomentar el didlogo y la colaboracion entre actores sociales, investigadores, empresas,
organizaciones de la sociedad civil y poblacidon en general. Se busca que la sociedad participe
en la definicion de las prioridades y necesidades en ciencia y tecnologia, y que colabore en

la solucién de problemas sociales y ambientales a través de la CTL.

Entre las estrategias, iniciativas y programas implementados, destacan el Programa
Ondas, liderado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, que busca promover
la investigacion y la innovacion en las escuelas; el programa Red PaPaz, que busca involucrar
a los padres de familia en la promocion de la educacion en ciencia y tecnologia; y el programa
Ciencia en mi Region, que busca fomentar la investigacion y la innovacion en diferentes

regiones del pais.

Finalmente, la ASCTI en Colombia es una politica publica que busca fomentar la
generacion, transferencia y uso del conocimiento cientifico y tecnologico, promoviendo la
inclusion social, la participacion ciudadana, la articulacion entre actores del sistema de CTI
y la educacion en ciencia y tecnologia. Igualmente cabe preguntarnos la realidad y el alcance
de este tipo de politicas publicas y hasta qué punto si garantizar un acceso publico del

conocimiento cientifico.

2.4.3 Proyecto educativo Ferias CT+i.
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llustracion 10 Socializacion de proyectos de investigacion escolar.

Nota: Fotografia tomada de las redes sociales del Parque Explora de Medellin, perteneciente a la
socializacion de los proyectos cientificos en noviembre de 2023.

Ferias CT+i es un programa “que incentiva las practicas de investigacion escolar es el
antecedente mas importante de la accion de Parque Explora alrededor de la promocién de
vocaciones cientificas en nifios, nifias y jévenes” (PEM, 2023, p. 9), es una iniciativa que
busca fomentar el interés y la participacion de estudiantes y docentes en las areas de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CT+i). Este proyecto se enmarca en los esfuerzos del museo, por

promover la educacion y la divulgacion cientifica en Colombia.

El proceso comienza con una “convocatoria abierta a estudiantes de diversas

instituciones educativas, enfocandose en aquellos de educacion basica y media” (PEM, 2023,
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p. 11). Los participantes pueden presentar proyectos en una amplia gama de tematicas dentro

de CTHi, permitiéndoles explorar y desarrollar investigaciones segun sus intereses.

Una vez inscritos, “los estudiantes reciben asesoria y acompafiamiento de expertos y
educadores del Parque Explora. Este apoyo incluye sesiones de mentoria para la formulacion,
gjecucion y presentacion de sus proyectos” (PEM, 2023, p. 11), asi como acceso a los

recursos y materiales necesarios para llevar a cabo sus investigaciones de manera efectiva.

Los proyectos culminan en ferias “donde los estudiantes tienen la oportunidad de
presentar sus trabajos ante un publico diverso, que incluye otros estudiantes, docentes,
cientificos y la comunidad en general” (PEM, 2023, p. 12). Durante estas ferias, los proyectos
“son evaluados por un panel de jueces compuesto por expertos en diversas disciplinas
cientificas” (PEM, 2023, p. 12). Los criterios de evaluacion suelen incluir la originalidad, el

rigor cientifico, la presentacion y el impacto potencial del proyecto.

Los mejores proyectos son “reconocidos y premiados, con premios que pueden incluir
becas, pasantias, visitas a centros de investigacion y otros incentivos que fomenten la
continuidad en el interés por la ciencia y la tecnologia” (PEM, 2023, p. 13). Ademas, algunos
proyectos destacados pueden difundirse por los canales del Parque Explora y en otros medios,

aumentando su visibilidad y el impacto de las ideas desarrolladas.

El impacto del proyecto Ferias CT+i es significativo. Ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades de investigacion, pensamiento critico y resolucion de problemas, y
promueve el interés por las carreras relacionadas con la ciencia y la tecnologia, areas
estratégicas para el desarrollo del pais. También “fomenta la colaboracion entre estudiantes

de diferentes instituciones y niveles educativos, creando una red de jovenes interesados en la

81



ciencia, y desarrolla competencias transversales como el trabajo en equipo, la comunicacién

efectiva y la gestion de proyectos” (PEM, 2023, p. 14).

De esta manera, se pueden describir algunos objetivos principales con los jovenes:

e Fomento del Pensamiento Cientifico: Ayuda a los estudiantes a desarrollar

habilidades de investigacion, pensamiento critico y resolucion de problemas.

o Estimulacion del Interés en CT+i: Promueve el interés por las carreras relacionadas

con la ciencia y la tecnologia, areas estratégicas para el desarrollo del pais.

o Integracion y Colaboracion: Fomenta la colaboracion entre estudiantes de
diferentes instituciones y niveles educativos, creando una red de jovenes interesados

en la ciencia.

e Desarrollo de Competencias Transversales: Los participantes adquieren
competencias como el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y la gestion de

proyectos.

Para terminar, las Ferias CT+i del Parque Explora son una plataforma educativa
innovadora que impulsa el desarrollo cientifico y tecnoldgico de los jovenes en Medellin y
el resto de Colombia, contribuyendo significativamente a la formacion de las futuras

generaciones de cientificos e innovadores.
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llustracion 11 Feria de proyectos cientificos.

Nota: Fotografia tomada de las redes sociales del Parque Explora de Medellin, perteneciente a la
socializacion de los proyectos cientificos en noviembre de 2023.
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CAPITULO III: PUNTOS DE ENCUENTRO Y DESAFiOS COMUNES

Los museos de ciencias han evolucionado significativamente, no solo en su capacidad para
educar e interactuar, sino también en la forma en que se relacionan con sus audiencias y
colaboran con otras instituciones. En este capitulo examinamos algunos aspectos clave —la
colaboracion, la virtualidad y el acceso— en los tres museos implicados: el Centro de
Ciencias Explora de Ledn en México, el Parque de las Ciencias de Andalucia en Espafia y el
Parque Explora de Medellin en Colombia. Con el andlisis de estas instituciones buscamos
comprender codmo estas han desarrollado estrategias innovadoras para enfrentar los desafios

y aprovechar las oportunidades que ofrece las circunstancias actuales.

Posteriormente presentamos algunos desafios emergentes que estan presentes en estas
instituciones museisticas: la equidad de género, el STEM vy la justicia social, como pilar

fundamental para el desarrollo y crecimiento de los museos.

Exploramos la colaboracion, investigando como estos museos trabajan en conjunto
con una variedad de aliados nacionales e internacionales, tanto publicos como privados, para
fortalecer sus programas educativos y expandir su impacto. Analizaremos las diferentes
formas de asociacion que cada museo ha establecido y los resultados obtenidos de estas

sinergias.

La virtualidad, es un aspecto que ha cobrado mayor relevancia en el contexto de la
pandemia global -2020- y el avance de las nuevas tecnologias. En este apartado
reflexionamos como cada museo ha integrado herramientas virtuales para continuar su
mision educativa, mantener el compromiso del publico y expandir su alcance mas allé de las

limitaciones fisicas.
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Con el acceso, evidenciamos las iniciativas que estos museos han implementado para
hacer que sus recursos y actividades sean accesibles a una audiencia mas amplia y diversa.
Presentamos especial atencion a las estrategias de inclusion social y a los esfuerzos para
eliminar las barreras que impiden la participacion plena de todos los sectores de la sociedad,

ya que este fue nuestro propdsito inicial y mas relevante durante toda la investigacion.

Y con respecto a los desafios, mostramos la necesidad de seguir reflexionando la
equidad de género, el STEM y la justicia social, como parte esencial para fortalecer los

procesos de estos escenarios.

Por esta gran perspectiva, el capitulo ofrece una vision integral de las practicas y
estrategias adoptadas por el Centro de Ciencias Explora de Leon, el Parque de las Ciencias

de Andalucia y el Parque Explora de Medellin.

3.1 La colaboracion: aliados estratégicos.

La colaboracién es uno de los aspectos indispensables para el desarrollo de proyectos en los
museos. A pesar de ser una denominacion utilizada en todo tipo de escenarios educativos, no
hay un consenso epistemoldgico para definirla en funcién de los museos, ni tampoco un
marco metodologico especifico. En este sentido, cada museo realiza una interpretacion
terminologica y la adopta bajo sus propias necesidades, por esto, es necesario revisar sus
documentos internos y publicaciones, porque alli manifiestan desde cual perspectiva se toma

la colaboracion con las comunidades y también con otras instituciones.

En los museos de ciencias este es un componente fundamental para enriquecer los
procesos educativos que alli se desarrollan. Facilita el desarrollo, la reflexion y la

comprension en el contexto de los museos, segun la relacion con otros agentes y publicos, y
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como estas instituciones actian como espacios culturales dinamicos donde se crean
significados y se promueven narrativas alternativas, intencionadas a la comprension del

conocimiento cientifico.

Esto implica un intercambio de recursos y experiencias entre diversas personas y
entidades involucradas en procesos educativos. Tal como sefala Melgar et al, "la
colaboracion supone compartir los recursos de la interrelacion de seres humanos implicados
en los procesos educativos. La agencia se encuentra relacionada con la colaboracién en los
procesos educativos" (2017, p. 245). En este sentido, no solo se refiere a la mera interaccion,
sino a un intercambio activo y significativo que promueve la agencia de los participantes. La
agencia, entendida como la capacidad de actuar y tomar decisiones de manera autdbnoma, se
fortalece con la colaboracién, ya que los individuos se sienten mas empoderados para

contribuir y participar en el proceso educativo.

Ademas, la “reflexion y comprension pueden surgir de la puesta en juego de la mente
agencial y la colaboracion entre las personas que experimentan el museo, los objetos, los
relatos, los educadores del museo, los docentes, las familias, los amigos y otros" (Melgar et
al., 2017, p. 245), esto facilita la reflexién y una comprension profunda. La interaccion con
otros visitantes y con los elementos del museo permite a los individuos explorar y construir
significados compartidos. Este proceso de negociacion y co-creacion de significado es
esencial para el aprendizaje, ya que fomenta una comprensiéon mas rica de los contenidos

cientificos.

Otra de las principales aristas de la colaboracion es, precisamente, la alianza con otras
instituciones, fundamental para realizar proyectos educativos porque permite ampliar
recursos, extender el alcance educativo y fomentar la innovacion en la educacion cientifica.
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El Centro de Ciencias Explora de Ledén es un ejemplo destacado de como la
colaboracion interinstitucional y con la comunidad puede enriquecer el desarrollo de los
proyectos y el alcance de las metas. En este caso “se manifiesta en la forma en que Explora
trabaja con otras instituciones, como universidades, empresas y organizaciones
gubernamentales, asi como con individuos, incluidos educadores, estudiantes y familias”
(director/CCEL/3/23). Con esta declaracion, se entiende por qué Explora Leon tiene una gran
trayectoria que ha construido de la mano de diferentes aliados estratégicos que han propiciado

no solo la elaboracion de los proyectos, sino también la obtencion de recursos.

Por un lado, el museo colabora “estrechamente con universidades y centros de
investigacion para desarrollar y mejorar los programas educativos” (director/CCEL/3/23).
Estas colaboraciones permiten que el museo acceda a conocimientos avanzados y recursos
tecnologicos que enriquecen sus exhibiciones y talleres. Por ejemplo, alianzas con la
Universidad de Guanajuato “han permitido la co-creacion de programas de ciencia
avanzada, donde los estudiantes universitarios actuan como mentores y facilitadores de

actividades cientificas para visitantes mas jovenes ” (director/CCEL/4/23).

Por otro lado, Explora de Ledn también se asocia con empresas privadas para obtener
financiamiento y recursos técnicos para sus proyectos educativos: “empresas tecnologicas
locales y multinacionales han patrocinado exposiciones y proporcionando equipos de ultima
generacion” (director/CCEL/4/23). Este apoyo no solo mejora la infraestructura del centro,
sino que también facilita la creacion de programas educativos innovadores que incorporan

las ultimas tecnologias.

Igualmente, las organizaciones gubernamentales y no gubernamentales como aliados
son cruciales para Explora, puesto que “estos organismos no solo proporcionan fondos, sino
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que también ayudan a difundir la mision educativa del centro en la comunidad”
(director/CCEL/5/23). También esta la colaboracidon con docentes, estudiantes, voluntarios y
familias, que son el foco fundamental de la institucion, sobre todo porque son los principales
participantes de toda la oferta que ofrece la institucion: “los programas familiares, como los
talleres de ciencia practica y las actividades de fin de semana, fomentan la colaboracion y

el aprendizaje intergeneracional” (directora Edu/CCEL/2/23).

Con lo anterior, es preciso destacar que la colaboracion, tanto con otras instituciones
como con la comunidad, es fundamental para la existencia del museo. Las alianzas
interinstitucionales permiten acceder a recursos y conocimientos, mientras que la
colaboracion con individuos y grupos comunitarios enriquece las experiencias educativas y
fortalece la mision del Centro. Este enfoque colaborativo no solo mejora la calidad de la
educacion que se ofrece en Explora, sino que también fomenta una cultura de aprendizaje

activo y compartido, para beneficio de todos.

Asi como el Explora de Leon, el Parque de las Ciencias de Andalucia colabora con
diferentes niveles, empezando por la comunidad andaluza, instituciones publicas y privadas,

pero también la colaboracién internacional es cotidiana y parte de los pilares del Parque.

Con respecto a los 6rganos gubernamentales, esta la Junta de Andalucia, que es la
“principal promotora del parque, proporcionando financiacion y apoyo institucional”
(Comunicacion personal, Oct, 2023), lo que ha representado un gran respaldo desde los
inicios de este gran proyecto. Igualmente, el Ayuntamiento y la Diputacion de Granada que
han “ofrecido apoyo logistico y financiero, facilitando la integracion del parque en la

comunidad local” (Comunicacion personal, Oct, 2023).
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En lo que respecta a las alianzas universitarias, no solo estdn en permanente
comunicacion con varias universidades del pais, sino también con otras universidades del
resto de Europa. Especialmente la Universidad de Granada ha sido una de las instituciones
con las que gestiona proyectos de investigacion, de desarrollo de exposiciones y programas
educativos. También tiene un programa especifico para los estudiantes de alli, que consiste
en ofrecer anualmente el Curso de Animacioén Cientifica, para que estos puedan adquirir
experiencias de divulgacion cientifica y difusion cultural, ademds de poder vincularse al

Parque.

Desde el sector empresarial, tienen “alianzas con empresas tecnologicas y de
ingenieria que ha patrocinado exposiciones y actividades, ademas de aportar tecnologia
avanzada para el desarrollo de proyectos interactivos” (Comunicacion personal, Oct, 2023),
igualmente han recibido apoyos de fundaciones y bancos que en su mayoria han estado

direccionados a los programas educativos y de divulgacion cientifica.

La colaboracion internacional es una de las caracteristicas mas llamativas en este
escenario, primero, porque esta ubicado en la Union Europea y gracias a su disposicion
geograficay a esa gran union politica y social, tiene muchos convenios con sus paises vecinos
y con los demas, por ejemplo “el parque es miembro de redes internacionales como ECSITE
[European Network of Science Centres and Museums] y ASTC [Association of Science-
Technology Centers]” (Conversacion personal, Oct, 2023), lo que facilita el intercambio de
exposiciones itinerantes, conocimientos y buenas practicas. Entonces, exposiciones que se
han gestado en Granada, pueden llegar facilmente a otros museos de ciencias ubicados en ese

continente, gracias a la cooperacion internacional.
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Un ejemplo de esta proyeccion global es “la participacion en proyectos financiados
por la Union Europea, como Horizonte 2020, que permiten la colaboracion en
investigaciones cientificas y tecnologicas de vanguardia” (Conversacion personal, Oct,
2023). Ademas, colaboraciones con centros de ciencia y universidades del mundo para
desarrollar exposiciones conjuntas y programas educativos. Como evidencia, proyectos con
el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Francia y el Exploratorium de San Francisco
(Estados Unidos). También, otros ejemplos son la exposicion "Tyrannosaurus Rex":
Colaboracion con el Museo de Historia Natural de Londres y la exposicion "La Ciencia de la

Mision Kepler": En colaboracion con la NASA y diversas instituciones cientificas espafiolas.

Otro tipo de colaboracion clave para el Parque es la que tiene que ver con el
intercambio de conocimientos, ya que frecuentemente se organizan eventos académicos
internacionales que “atraen a cientificos, educadores y divulgadores de todo el mundo para
discutir avances en la ciencia y la tecnologia” (Conversacion personal, oct., 2023), tales
como congresos, seminarios, coloquios y también ha sido una plataforma de formaciéon

continua para el gremio de los maestros.

Con la experiencia del Parque de las Ciencias, este espacio ha desarrollado una amplia
red de colaboracion con actores nacionales e internacionales, publicos y privados. Esta red
no solo ha permitido la creacion de un espacio dindmico y avanzado para la divulgacion
cientifica, sino que también ha facilitado el desarrollo de proyectos educativos y de
investigacion que benefician a la comunidad y promueven el conocimiento cientifico a nivel

global.

Y si nos devolvemos al continente americano, desde la region de Sudamérica,
especificamente en Colombia, en la ciudad de Medellin, tenemos la experiencia del Parque
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Explora, que, gracias a sus alianzas, su crecimiento ha sido exponencial a través de los afios,
por los aportes que ha recibido desde su apertura, lo que ha hecho que sea un referente
nacional e internacional, ya que de los tres museos que hacen parte del analisis, este es el mas

joven y aun asi su trayectoria ha sido muy fructifera.

La historia del Parque Explora nace precisamente antes de ser museo, con una
colaboracion muy importante con profesores de Medellin, a través de la conformaciéon de
varios grupos llamados Maestros Amigos del Explora (MAE), y gracias a esta colaboracion,

el Explora ya tenia sus primeros visitantes sin ni siquiera tener un espacio fisico terminado.

Por su ubicacion geografica, en una zona vulnerable, este museo siempre tuvo clara
la relacion con sus vecinos locales, incluyendo a toda la poblacion, para encontrar alli un
lugar seguro que tenia muchas cosas para ofrecer, pero sobre todo empatia. Y desde ahi
empez06 a ser muy querido por la gente de a pie que, sobre todo, se sentia identificada con las

representaciones simbolicas de este Centro de Ciencias.

Al ser la apropiacion un horizonte muy claro, las grandes alianzas que ha tenido este
espacio, son justamente las que han financiado las entradas de las personas de bajos recursos,

porque el costo de acceso se ha convertido en una barrera.

En este sentido, el museo ha tenido aliados estratégicos nacionales, como la Alcaldia
de Medellin y la gobernacién de Antioquia, los cuales han “proporcionado apoyo financiero
y logistico para la creacion y mantenimiento del Parque Explora, reconociendo su
importancia como un centro de educacion y cultura cientifica para la regiéon” (PEM, 2017, p.
23); sin embargo, por ser recursos publicos, también es una institucion que se ha visto

amenazada con los recortes presupuestales afio tras afo.
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Sumado a esto, ha tenido el apoyo del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de Colombia (Min Ciencias), con el cual “colabora en la implementacion de politicas de
promocion cientifica y tecnoldgica, asi como en la financiacion de proyectos de investigacion
y divulgacion cientifica” (PEM, 2017, p. 25), lo cual garantiza un seguimiento mas directo

de la politica ptblica, a través del museo.

Con el Ministerio de Educacion se han celebrado diferentes proyectos que nutren la

mirada educativa y acercan a la poblacion escolar y docente al museo de forma directa.

Asimismo, la relaciéon con las universidades y centros de investigacion ha sido
siempre cercana, tanto para “la creacion de exposiciones interactivas, programas educativos
y proyectos de investigacion conjuntos” (PEM, 2017, p. 25), con el fin de tener un mayor
alcance no solo local, sino también territorial, precisamente donde las universidades tienen

presencia, como, por ejemplo, la Universidad de Antioquia.

El Parque Explora hace parte de distintas redes internacionales como “la Red de
Centros Interactivos de Ciencia y Tecnologia de América Latina y el Caribe (RedLAC)”
(PEM, 2017, p. 26), lo que facilita el intercambio de conocimientos, experiencias y recursos
con otros centros similares en la region y en el mundo. Por su parte, también ha cooperado
con la UNESCO y con la Unién Europea, que promueven el conocimiento cientifico y la

divulgacion en paises en desarrollo.

Han realizado exposiciones y programas, temporales y permanentes, que se estan
pensando constantemente para que los contenidos no se agoten, ni mucho menos, pierdan

validez con el tiempo.
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Ademas, uno de los fuertes mas importantes del Parque Explora es la produccion de
contenidos, ya sea en colaboracion con expertos de universidades, para que ese conocimiento
sea accesible; y crean contenido cientifico permanente para sus plataformas digitales, lo que
ha logrado una gran cercania con sus interacciones virtuales, que son preambulo para la visita
presencial. Dichas redes de colaboracion permitieron crear un espacio de divulgacion
cientifica de primer nivel, y desarrollar programas educativos innovadores y fortalecer la

comunidad cientifica y tecnologica en Colombia y mas alla.

A modo de cierre, es preciso acotar, después de la informacion expuesta, que cada
accion cultural en los museos tiene un componente educativo inherente. "Cada accion
cultural es a la vez educativa, en la medida que favorece procesos reflexivos, de colaboracion,
agenciales y culturales" (Melgar et al., 2018, p. 250). Esto significa que cualquier actividad
realizada en el museo, ya sea una exposicion, un taller o una visita guiada, contribuye a un
proceso educativo mas amplio. La reflexion, la colaboracién y la agencia son elementos que

se entrelazan para crear experiencias educativas significativas y transformadoras.

3.2 La virtualidad: un gran reto

La incorporacion de la virtualidad en los museos de ciencias ha transformado
significativamente la forma en que estas instituciones educativas y culturales interactian con
el publico. A través de la actualizacion de paginas web, la creacion de contenido multimedia
y la conexidn con redes sociales, los museos de ciencias han logrado expandir su alcance y

ofrecer experiencias educativas novedosas.

En los ultimos afios, muchos museos de ciencias han modernizado sus plataformas

digitales para mejorar la interaccion con los usuarios. Segin Rasino et al. (2018):
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muchos Museos de Ciencia (MC) han actualizado sus paginas web teniendo en cuenta
las caracteristicas del usuario, de tal modo que se ha automatizado la informacion de
colecciones, se ha incorporado mayor contenido multimedia, se han vuelto mas

interactivos e inclusive se han conectado con distintas redes sociales. (p.1301-2).

Esta actualizacion ha permitido a los museos ofrecer una experiencia mas rica y
personalizada a los visitantes virtuales, facilitando el acceso a la informacion de manera mas

dindmica y atractiva.

Ademés, la creacion de paginas web con colecciones de artefactos electronicos y
recursos informativos independientes de cualquier museo fisico es un avance significativo.
Estas colecciones virtuales permiten a los usuarios explorar contenidos que no estan
limitados por el espacio fisico de un museo tradicional, proporcionando acceso a una gama

mas amplia de recursos educativos.

Entonces, la virtualidad juega un papel crucial en la democratizacion del
conocimiento. Elisondo y Melgar (2015) sostienen que "éstos son espacios interesantes
porque permiten ampliar el limite de acceso al conocimiento, asi, cualquier persona, desde
cualquier lugar del mundo, puede conocer aspectos culturales y naturales de otros paises" (p.
18). Esto hace que los museos virtuales sean plataformas atractivas para la educacion
permanente, ya que eliminan las barreras geograficas y facilitan el acceso a una diversidad

de conocimientos.

La virtualidad en los museos ofrece ventajas para acceder a la informacion. "Los
museos virtuales posibilitan la aproximacion a productos de la creaciéon humana, la entrada

gratuita de cualquier persona y permiten trascender las limitaciones fisicas del espacio y del
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tiempo" (Rasino, et al., 2017, p. 1301-4). Ademas, los contenidos ofrecidos por estos museos
abarcan diferentes ramas del conocimiento y emplean una variedad de recursos tecnoldgicos,
como simulaciones, teleconferencias y sistemas de discusién y colaboracion, lo que

enriquece la experiencia educativa.

A lo que respecta, Explora de Ledn ha modernizado su pagina web para mejorar la
interaccion con los usuarios. Esta actualizacion incluye la automatizacion de la informacion
sobre sus colecciones y la integracion de contenido multimedia, como videos, animaciones
y simulaciones interactivas. Estas mejoras permiten a los visitantes virtuales explorar las

exhibiciones de manera més dindmica y personalizada.

En adicidn, la automatizacion de contenidos facilita el acceso a informacion detallada
y actualizada sobre las exhibiciones y actividades del centro, mejorando la experiencia de

aprendizaje de los usuarios.

También hay que mencionar el papel de las redes sociales para las instituciones, ya
que son plataformas utilizadas para divulgar todo tipo de contenido audiovisual, lo que atrae

mas publico a los eventos de los museos.

El Centro de Ciencias Explora Leon ha implementado una estrategia activa en
diversas redes sociales como Facebook, Twitter, Instagram y YouTube, donde utiliza sus
cuentas para anunciar eventos, nuevas exhibiciones y actividades especiales. Estas
publicaciones incluyen descripciones detalladas, imagenes atractivas y videos promocionales

que captan la atencion del publico.

La difusion de contenido virtual se convierte entonces, “en una prioridad, tanto para

la parte comercial porque se ofrecen todos los servicios, pero también para que las personas
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interactien de una manera cercana, ya que tenemos un equipo atento a responderles”
(director/CCEL/11/23), esto significa, que hay un interés por tener un alcance mayor,

llegando a grandes audiencias, tanto nacionales como internacionales.

Aunque hay que resaltar que la virtualidad en este Centro de Ciencias es un desafio
pensado principalmente desde la mejora de todas las plataformas en las que estan registrados,
porque hay un gran interés por tener mayor actividad y un mayor alcance de publicos
interesados en el conocimiento cientifico. Por lo tanto, es esencial continuar innovando en
las estrategias de comunicacion digital y fortalecer las capacidades institucionales en la

gestion de redes sociales.

En contraste con el contexto espaiol, especificamente desde el Parque de las Ciencias
de Andalucia la plataforma virtual de este escenario es un gran referente de divulgacion,
gracias a que no solo comparten la programacion semanal y mensual, sino que tienen a
disposicion publica las memorias de sus proyectos, por ejemplo en el caso del proyecto de
investigacion escolar, lo que significa que todo maestro que tenga acceso al internet, puede
consultar todos los proyectos de investigacion que han realizado los estudiantes y sus
maestros de diferentes instituciones espafiolas, ademas, es una plataforma amigable, sencilla
que contiene una gran magnitud de informacion, no solo de los servicios sino también de los

proyectos que ha tenido el parque, tanto culminados, como los que estan en desarrollo.

Este es un buen referente de sitio web, que busca sobrepasar las barreras fisicas y
tiene alcances locales e internacionales, que dispone de la informacion suficiente para planear
una visita presencial o incluso si no es el caso, también se puede interactuar con el portal y
tener un acercamiento directo con conocimiento cientifico, sin necesidad de salir de casa, lo
que puede acercarse a una postura intencionada en términos de democratizacién de la
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informacion, porque ofrece recursos educativos de alta calidad de manera gratuita, superando

barreras geograficas y econdmicas.

Con las redes sociales, también tienen la gran conviccion de la divulgacion cientifica,
donde comparten las memorias de sus actividades, programas, eventos académicos, talleres
y las piezas graficas de la programacion proxima. “Las publicaciones y actividades en la
pagina oficial generan interés y curiosidad por la ciencia en publicos diversos, incluyendo
nifnos y jovenes, quienes son grandes usuarios de la virtualidad” (Comunicacion personal,
Oct, 2023). Esto corrobora que la mayoria de sus esfuerzos se han orientado a su pagina web,
con todos los hipervinculos de las redes sociales, usados de manera secundaria, lo que es
importante prever como proyeccion cercana que puede traer grandes resultados, en cuanto a

alcance de publicos y como una gran herramienta divulgativa.

Como evidencia, el Parque Explora de Medellin sirve como un referente sobre la
creacion de contenidos audiovisuales y también escritos que publica diariamente en sus redes
sociales, donde sobresalen Facebook e Instagram, con una comunidad de cien mil seguidores,
haciendo que haya interacciones cotidianas y masivas con las piezas graficas acompanadas
de conocimiento cientifico, usualmente de situaciones cotidianas comunes que experimentan
los seres vivos y que tienen una explicacion con la ciencia, desde distintas ramas del

conocimiento.

Esto quiere decir que, a través de publicaciones regulares, “e/ Parque Explora utiliza
activamente redes sociales como Facebook, Instagram, YouTube y Twitter para difundir
contenido  educativo, anunciar  eventos 'y compartir  noticias  cientificas”
(Coordinador/PEM/6/24). Los videos y transmisiones en vivo son especialmente efectivos
para atraer y mantener el interés del publico.
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Ademas, recientemente se actualizo la pagina web oficial, con distintos niveles de
interaccion, que ofrecen recursos educativos y contenidos multimedia, incluso pensando en
la accesibilidad para toda poblacion. La web incluye informacién detallada sobre las
exhibiciones, videos educativos, juegos interactivos y simulaciones cientificas. Y cuando fue
la pandemia, se crearon recorridos virtuales con el fin de que los visitantes pudieran explorar
las instalaciones del parque desde cualquier lugar del mundo. Estos recorridos incluyeron
vistas panoramicas y puntos de informacion interactiva que proporcionan detalles sobre cada

sala.

También, es un museo pionero en organizar webinars y conferencias en linea con
cientificos y docentes. Estos eventos permiten la participacion de una audiencia global y

fomentan el intercambio de conocimientos y experiencias.

Con lo anterior, el Parque Explora de Medellin ha demostrado un uso innovador y
efectivo de la virtualidad para expandir su impacto educativo y llegar a una audiencia global.
A través de plataformas en linea, recorridos virtuales, eventos y recursos educativos digitales,
ha logrado democratizar el acceso a la educacion cientifica y fomentar una participacion del
publico. Sin embargo, para maximizar los beneficios y superar los desafios asociados con la
virtualidad, es esencial continuar invirtiendo en tecnologia, desarrollando contenido de alta
calidad y evaluando permanentemente el impacto de las estrategias digitales. Esto garantizara
que el Parque Explora siga siendo un lider en la promocion de la ciencia y la tecnologia en

la era digital.

Finalmente, es claro que la virtualidad en el Centro de Ciencias Explora Ledn, el
Parque de las Ciencias de Andalucia y el Parque Explora de Medellin, ha revolucionado la
manera en que estos espacios educativos interactian con el publico. La adopcion de
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plataformas digitales ha permitido que estos museos amplien su alcance, democratizando el
acceso al conocimiento cientifico y ofreciendo recursos educativos a una audiencia que
sobrepasa su localidad. Sin embargo, este enfoque virtual también presenta varias

limitaciones y desafios que deben ser criticamente considerados.

Uno de los principales beneficios de la virtualidad es la capacidad de superar barreras
geograficas y econdmicas, permitiendo que personas de diferentes partes del mundo accedan
a los contenidos educativos sin necesidad de estar fisicamente presentes en los museos. Esta
accesibilidad global fomenta una mayor participacion y diversificacion del publico, lo cual

es esencial para la mision educativa de estos museos.

No obstante, los museos virtuales enfrentan importantes limitaciones: “la necesidad
de contar con conocimientos y habilidades en el uso de tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) puede convertirse en un obstaculo significativo para muchos usuarios
potenciales." (Rasino, et al., 2017 p. 1301-5) No todos los visitantes poseen "el bagaje
cultural e intelectual necesario para aprovechar plenamente las experiencias educativas
ofrecidas por los museos virtuales," (Rasino, et al., 2017, et al., 2017, p. 1301-5) lo cual

puede limitar el acceso democréatico al patrimonio expuesto.

Adicionalmente, la dependencia de una conexion a internet de calidad es otro factor
limitante. En muchas regiones, especialmente en areas rurales o en paises en desarrollo, el
acceso a Internet puede ser limitado o inexistente, lo que restringe la capacidad de los museos

para llegar a estas audiencias.

Un aspecto relevante es "la imposibilidad de recrear la experiencia sensorial completa

que implica una visita a un museo fisico". (Rasino, et al., 2017, et al., 2017, p. 1301-5)
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Aunque los museos virtuales pueden ofrecer simulaciones y contenido multimedia, la
experiencia fisica y emocional de interactuar con exhibiciones en persona no puede ser

plenamente replicada.

Como consideracion final, es crucial que estos museos continten invirtiendo en el
desarrollo de tecnologias avanzadas y en la creacion de contenidos de alta calidad. Ademas,
deben buscar maneras de integrar las experiencias virtuales y fisicas para ofrecer un enfoque
educativo mas holistico y accesible con el proposito de seguir cumpliendo su misioén

educativa en un mundo cada vez mas digitalizado.

3.3 Acceso: ideas de una proyeccion social

El acceso implica una proyeccion social de los museos de ciencias, esta es una dimension
fundamental que va mas alla de su rol educativo, posicionandolos como espacios cruciales
para la formacion de ciudadanos activos. "En una sociedad democratica y socialmente
avanzada el acceso a la cultura de todos los ciudadanos y disponer de espacios de ocio y
tiempo libre es considerado un derecho" (Arbués y Naval, 2014, p. 142), los museos de
ciencia como el Centro de Ciencias Explora Ledn, el Parque de las Ciencias de Andalucia y
el Parque Explora de Medellin, son ejemplos claros de como estas instituciones se convierten
en agentes de democratizacion del conocimiento. Al ofrecer acceso libre a ciertos programas
o bajo costo, estdn permitiendo que un amplio espectro de la poblacion participe en
actividades culturales y educativas, promoviendo la igualdad de oportunidades y el acceso

equitativo al conocimiento cientifico.

El Centro de Ciencias Explora Leon, por ejemplo, ofrece “jornadas de puertas
abiertas y tarifas reducidas para grupos escolares y familias de bajos recursos” (directora

Edu/CCEL/12/23). Estas iniciativas no solo democratizan el acceso al conocimiento, sino
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que también fomentan una mayor participacion de la comunidad en actividades cientificas y

educativas.

El Centro de las Ciencias de Andalucia ofrece una programacién divulgativa de
acceso libre, lo que hace que se sume en relacion con el acceso al conocimiento. Igualmente

tiene muchos programas que estan financiados y para tener un alcance mayor de publicos.

El Parque Explora de Medellin, tiene ingresos subsidiado para diferentes poblaciones,
como es el caso de las personas con discapacidad, quienes tienen ingreso gratuito a las
instalaciones. También hay un programa llamado Puertas Abiertas, que “busca crear y
fortalecer relaciones con diferentes comunidades y grupos poblacionales vulnerables y
diversos. Permite también diversificar el quehacer del museo, a fin de que posibilita el
ingreso de forma gratuita a las comunidades que no cuentan con los recursos” (PEM, 2018,
p- 5). Lo anterior son solo ejemplos de como estas instituciones tienen una plena conciencia

de las barreras econdmicas que existen ante el acceso de espacios culturales.

Una de las fuentes principales de acceso son las alianzas con las instituciones
educativas. "La educacion que se lleva a cabo en el espacio escolar y en el museistico
convergen también en el aspecto social. Ambos comparten un enfoque abierto de la
educacion a la sociedad" (Arbués y Naval, 2014, p. 145). Los museos de ciencias y las
escuelas trabajan en conjunto para preparar a los futuros ciudadanos, integrando la ensefianza

formal con experiencias practicas y visuales que enriquecen el aprendizaje.

Los tres museos han desarrollado numerosos programas educativos en colaboracion
con escuelas locales. Estos programas incluyen visitas guiadas tematicas, talleres cientificos

y actividades interactivas que complementan el curriculo escolar. De esta manera, los Centros
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de Ciencias actuan como extensiones de la educacion formal, ofreciendo a los estudiantes la

oportunidad de ver la ciencia en accion y entender su relevancia en la vida cotidiana.

Cuando los publicos escolares visitan un museo, "estdn en un contexto social en el
que se relacionan con mas personas" (Arbués y Naval, 2014, p. 145). Esta interaccién en un
espacio publico fomenta el desarrollo de habilidades sociales y ofrece un entorno diferente
al habitual, lo que puede ser particularmente beneficioso para el aprendizaje y la cohesion

social.

"Los valores, las actitudes y las expectativas sociales que conforman una sociedad se
reflejan en el sistema educativo y en las instituciones que la soportan, sin duda también en
los museos" (Arbués y Naval, 2014, p. 145). Los museos de ciencias, a través de sus
exposiciones y programas, reflejan y promueven valores como la creatividad, el respeto y la
apreciacion por la diversidad. Fomentan en los visitantes el desarrollo de diferentes formas

de expresion y la capacidad de interpretar la realidad de maneras innovadoras.

Las tres instituciones cuentan con oferta dividida a los diferentes tipos de publicos
que los visitan, por ejemplo, ofrecen talleres de creatividad y ciencia donde los participantes
pueden desarrollar proyectos propios, utilizando principios cientificos para resolver
problemas reales. Estas actividades no solo estimulan el pensamiento critico y la creatividad,
sino que también preparan a los participantes para enfrentar desafios futuros de manera

innovadora.

"Por ultimo, conviene sefnalar que la ciudadania democratica en la sociedad del
conocimiento depende, entre otras cosas, de la habilidad de los ciudadanos para comprender,

criticar y analizar conceptos cientificos y tecnolégicos" (Arbués y Naval, 2014, p. 146). La
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capacidad de entender y aplicar conocimientos cientificos y tecnologicos es esencial para
participar activamente en la sociedad moderna. Los museos de ciencias juegan un papel

crucial en proporcionar este conocimiento de manera accesible y comprensible para todos.

Es por esto, que, los tres Centros de Ciencias organizan conferencias y talleres sobre
temas cientificos actuales, como el cambio climatico y la biotecnologia. Estos eventos estan
disefiados para ser accesibles a todos los publicos, promoviendo una mayor comprension y

participacion en temas cientificos que afectan a la sociedad global.

Finalmente, el acceso a los museos de ciencias como el Centro de Ciencias Explora
Ledn, el Parque de las Ciencias de Andalucia y el Parque Explora de Medellin, es
fundamental para la democratizacion de la cultura y la educacién. Estas instituciones no solo
proporcionan acceso a conocimientos cientificos y tecnoldgicos, sino que también
promueven la socializacion, el desarrollo de habilidades sociales y la apreciacion de la
diversidad cultural y natural. Al trabajar en colaboracion con las escuelas y ofrecer programas
accesibles y atractivos, estos museos desempefian un papel crucial en la formacion de
ciudadanos informados, criticos y creativos. Sin embargo, es importante continuar mejorando
la accesibilidad y la inclusividad de estos espacios para garantizar que todos los ciudadanos
puedan beneficiarse de sus recursos y contribuir al desarrollo de una sociedad mas equitativa

y avanzada.

3.4 Desafios

La equidad de género y la promocién de la educacion en ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas (STEM, por sus siglas en inglés) son dos de los desafios mas significativos que
enfrentan los museos de ciencia en la actualidad. Estos espacios no solo sirven como vitrinas

de la ciencia y la tecnologia, sino también como agentes de cambio social que pueden influir
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en la percepcion y participacion de diversos grupos en areas tradicionalmente dominadas por

figuras masculinas.

3.4.1 La equidad de género y el STEM

La educacion en los museos de ciencia también ha enfrentado desafios. Uno de estos “es la
tension entre la necesidad de proporcionar experiencias emocionantes y entretenidas y la
necesidad de transmitir informacion cientifica precisa”, como sefiala Griffin (2004, p. 3).
Ademéds, también se enfrenta a otro tipo de desafios como la inclusion y la equidad de género,

que hacen parte de las nuevas miradas indispensables para pensar la educacion.

Este ultimo desafio mencionado, es crucial en el entorno cientifico y educativo, ya

que:

la desigualdad de género en la ciencia es un reflejo de la desigualdad de género en la
sociedad en general, y, por lo tanto, debe abordarse a través de politicas y practicas

que promuevan la igualdad de género en todos los ambitos (ONU® Mujeres, 2021).

Lo anterior, reafirma la deuda histérica que se tiene con las mujeres, en el entorno
cientifico donde han sido excluidas de la investigacion, existe discriminacion y falta de
oportunidades en esta esfera, lo que ha limitado la contribucién de manera igualitaria. Este
es un problema global, que incluso se asume como prioritario en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible -ODS-, para la agenda del 2030, desde el objetivo 5, que “pretende facilitar a las

mujeres y nifias igualdad en el acceso a la educacion y atencion médica, en las oportunidades

8 La informacidn es recuperada de la pagina oficial de la Organizacién de Naciones Unidas:
https://www.un.org/es/.
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para conseguir un trabajo digno y en la representacion en los procesos de adopcion de

decisiones politicas y economicas”. (ONU, 2015).

Asi pues, los museos de ciencia adquieren gran responsabilidad frente a esta
problematica, que debe ser vista de manera integral, donde se vean involucrados diferentes
actores, no solo educativos, sino también desde otro tipo de instituciones y la promocion de
politicas publicas que promuevan la igualdad de oportunidades y que tengan una perspectiva

de “Ciencia abierta” (UNESCO, 2021).

En los ultimos afios, el enfoque STEM ha tenido gran acogida en paises
Latinoamericanos, como una alternativa educativa para combatir las desigualdades sociales,
aunque es preciso enunciar que existen muchas diferencias y desafios en comparacion con la
implementacion que ha tenido en paises desarrollados -como Estados Unidos- o que
pertenecen a la Unién Europea. A continuacion, presentamos algunos casos en especifico
para fortalecer esta problematizacion sobre la implementacion del enfoque STEM en el cono

sur latinoamericano.

Seglin la publicacion cientifica mexicana Revista de Investigacion Académica, la
implementacion del enfoque STEM en Latinoamérica se enfrenta a grandes desafios como la
falta de recursos tecnoldgicos y la necesidad de capacitacion docente (Carrillo y Morales,
2018). Ademas, los autores sefalan que el enfoque STEM debe adaptarse a las necesidades
especificas de cada pais latino, ya que los contextos culturales y socioeconémicos varian en

la region.

En un articulo de la revista brasilena Ensaio: Avaliacdo e Politicas Publicas em

Educacao, los autores también destacan la importancia de adaptar el enfoque STEM a las
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necesidades especificas de cada pais de Latinoamérica. Ademas, enfatizan la necesidad de
una educacion STEM inclusiva, que no deje atras a grupos marginados de la sociedad, y que

fomente la equidad de género (Pires y Fonseca, 2020).

Un estudio realizado en Argentina encontré que la implementacién del enfoque
STEM en escuelas de nivel secundario mejoro el rendimiento académico de los estudiantes
y su actitud hacia la ciencia y la tecnologia (Garcia y Codina, 2019). Sin embargo, los autores
sefalan que aun existen desafios en la implementacion del enfoque STEM, como la necesidad

de una mayor formacién docente y la falta de recursos tecnoldgicos adecuados.

Podemos decir, que, la implementacion del enfoque educativo STEM en
Latinoamérica, se enfrenta a desafios especificos, como la falta de recursos tecnologicos y la
necesidad de capacitacion docente. Ademas, es importante adaptar el enfoque a las
necesidades especificas de cada pais de Latinoamérica y fomentar una educacion STEM
inclusiva e igualitaria. A pesar de estos desafios, la evidencia académica indica que la
implementacion del enfoque STEM puede tener efectos positivos en el rendimiento

académico y la actitud de los estudiantes hacia la ciencia y la tecnologia.

Igualmente, este enfoque educativo -STEM- se limita a la educacién formal en
escuelas y universidades y se ha implementado en museos y centros de ciencia para fomentar

el aprendizaje y la participacion de los visitantes.

Segtin Herndndez, Contreras y Ortiz (2017), "los museos de ciencia son uno de los
recursos educativos no formales que pueden promover el aprendizaje de la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y la matematica a través de la interaccion directa con los visitantes"

(p. 116). Los museos pueden considerarse un espacio idoneo para aplicar el enfoque STEM
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por su capacidad de ofrecer una experiencia de aprendizaje mas interactiva y practica que la

del aula.

Para llevar a cabo esta implementacién, los museos y centros de ciencia han
desarrollado diversas estrategias y programas que integran los cuatro componentes de STEM.
Por ejemplo, la exposicion de experimentos interactivos, talleres practicos y visitas guiadas
que promueven el pensamiento critico y la resolucion de problemas en la ciencia y la
tecnologia (Diaz-Orueta, 2019). Segun este autor, "la implementacioén de programas STEM
en los museos también contribuye al desarrollo de habilidades sociales y emocionales, como
la colaboracion y el trabajo en equipo, que son fundamentales para el éxito en el futuro de
los jovenes” (p. 89). De esta forma, se busca fomentar una educacion integral que no solo se
centre en el conocimiento tedrico, sino también en el desarrollo de habilidades y actitudes

necesarias para enfrentar los desafios del mundo actual.

Finalmente, el enfoque educativo STEM también puede implementarse en museos y
centros de ciencia para fomentar la educacion cientifica y tecnoldgica de forma mas
interactiva, contribuyendo al desarrollo de las habilidades del siglo XXI y sus proyecciones

vocacionales.

Desde esta orientacion, tales escenarios han tomado algunas acciones y posturas como
el enfoque educativo STEM+ que desde sus siglas en inglés hace alusion a la integracion de
la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas y tiene un “+” para seguir integrando
otro tipo de 4reas del conocimiento como las humanidades. Y que desde una mirada
pedagdgica se define como “un enfoque educativo que brinda oportunidades para que los
estudiantes vivan experiencias de aprendizaje activo, integren diversas dreas de
conocimiento, desarrollen competencias para la vida, y se conecten con las dindmicas y
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desafios del contexto” (MEN, 2022, p. 19). Esto es relevante, porque los retos mas visibles

de esta postura parten de una vision de género.

Con lo anterior, estos lugares de ciencia han desarrollado y acogido enfoques y nuevas
estrategias para involucrar a los visitantes en experiencias significativas de aprendizaje.
Como sefiala Tishman y Jay (2008), "los museos de ciencia se han convertido en instituciones
altamente creativas e innovadoras en la educacion y la comunicacion de la ciencia" (p. 2) lo
que se considera como una gran bondad en términos complementarios de la educacién

formal.

Finalmente, los museos de ciencia siguen evolucionando y adaptindose a las
necesidades de la sociedad. Muchos de ellos ofrecen programas educativos innovadores y
colaboran con escuelas y universidades para mejorar la ensefianza de la ciencia y la
tecnologia. También adoptaron enfoques inclusivos igualitarios para llegar a publicos
diversos y aumentaron su atencion en temas como la sostenibilidad desde los Objetivos de
Desarrollo Sostenible y, la ética en ciencia y tecnologia, problemas emergentes actuales,

como la perspectiva de género.

3.4.2 La justicia social en los museos

La justicia social se menciona como un reto, porque es algo que deberia estar presente
en todas las transformaciones que acontecen en los museos, debe ser una pregunta constante
que esté alineada con los propdsitos misionales de cada uno de estos escenarios, y nos dé la
posibilidad de comprender como estas instituciones pueden trascender su rol tradicional para
convertirse en agentes activos de cambio social. La reflexion sobre el papel de estos espacios
en la sociedad se vuelve esencial para comprender como pueden contribuir a una ciudadania
mas critica y consciente de las desigualdades sociales.
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Segin Castillo-Cedeno (2015), "educar para la justicia social implica entonces,
cuestionamiento permanente de la realidad y su complejidad; tiene que generar preguntas
tales como: ;qué tipo de conocimientos y saberes, procedimientos y actitudes son
promovidos desde la convivencia real en los procesos pedagdgicos?" (p.469). Esto sugiere
que, los museos de ciencias deben cuestionar continuamente sus propias practicas educativas
y considerar qué tipos de conocimientos y actitudes estan promoviendo. Esto incluye
reflexionar sobre como sus exposiciones y programas educativos pueden abordar temas

sociales y fomentar una comprension critica de la ciencia en su contexto cercano y politico.

Lovay (2022) sugiere que los museos deben ser espacios inclusivos que representen
la diversidad de experiencias y perspectivas, promoviendo valores democraticos y equidad.

Y afirma:

El museo entonces, como ese lugar que puede dar cobijo, albergando todas las voces,
todas las miradas, todo el hacer colectivo; porque como ideal y posicion efectiva, se
trabaja en la promocion de los valores democraticos, en esos que trascenderdn a lo

largo del tiempo de modo inacabado (p. 2).

En este sentido, los museos de ciencias pueden desempefiar un papel crucial democratizando
el acceso al conocimiento cientifico y fomentando la participacion de diversas comunidades

en sus programas y exposiciones.

Ademas, esta autora enfatiza que los museos deben ser sensibles y reactivos a las
dinamicas sociales y culturales cambiantes: "El museo, por ende, no debe y no puede,
permanecer ajeno a las constantes sociales, culturales, politicas, econémicas, que atraviesan

de modo muy distinto a cada sector de la sociedad" (Lovay, 2022, p. 2). Estas instituciones
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no deben ser ajenas a la cotidianidad de las personas, lo que significa, abordar temas
contemporaneos. Al hacerlo, no solo informan al publico sobre cuestiones cientificas
relevantes, sino que también fomentan un compromiso critico y consciente con los problemas

actuales, donde las personas puedan sentir que son las protagonistas de las soluciones.

Retomando a Castillo-Cedeno (2015), esta autora afirma que "se requiere de una
sintonia de actuaciones que permitan comprender y comprometerse con una ciudadania
planetaria; la consecucion de politicas educativas y modelos pedagdgicos que conduzcan a
una formacion sociocritica" (p.470). La ciudadania global, es una responsabilidad de todas
las instituciones que componen la sociedad, por ello, es menester que los museos
proporcionene a los visitantes las herramientas necesarias para entender y cuestionar las
interconexiones entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente. Esto puede lograrse a
través de exposiciones que destaquen la dimension social de la ciencia y promuevan una

vision inclusiva y global de los problemas cientificos y tecnoldgicos.

Por esto, es urgente que los museos de ciencias tengan “una propuesta pedagogica
que construya respuestas frente a las actuales condiciones que el contexto presenta y que
ponen en evidencia nuevas formas de pobrezas, amenazas y problemas de exclusion"
(Castillo-Cedenio, 2015, p.474). Estos desafios pueden enfrentarse mediante la
implementacién de programas educativos que aborden directamente las cuestiones de
pobreza, exclusién y desigualdad. Esto puede incluir colaboraciones con comunidades

locales para co-crear exposiciones y actividades que reflejen sus experiencias y perspectivas.

Una educacion museistica que desafie y desmantele las estructuras elitistas y
colonialistas: "como territorio y comunidad misma que es, debe propiciar el ejercicio de la
educacion, y por medio de ella caminar hacia ese museo que se despoja de elitismos y de
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largos procesos historicos de hegemonia colonialista" (Lovay, 2022, p. 3). Este enfoque
descolonizador es esencial para promover una vision mas inclusiva y equitativa de la ciencia,

porque con ello se garantiza un didlogo permanente con todos los grupos poblacionales.

Por otro lado, la formacién continua de educadores es crucial para que los museos
puedan cumplir con su mision social, la colaboracion con las escuelas se convierte en un pilar
fundamental para estar a la vanguardia de las necesidades sociales a través de los grupos

escolares y sus maestros.

Para llevar adelante programas, proyectos, acciones, es necesaria la formacion
continua, efectiva y afectiva de educadoras y educadores con el claro fin de contar
con esos instrumentos que posibiliten la transformacion de la vida del museo y

ofrezcan herramientas a las comunidades para su mejor vivir" (Lovay, 2022, p. 3).

Formar a los maestros para que el conocimiento cientifico llegue a todos los usuarios
de manera inclusiva y accesible, y para que puedan disefiar programas que respondan a las

necesidades y realidades de las diversas comunidades en las que trabajan.

La accesibilidad e inclusion deben verse representadas en practicas reales
implementadas en los museos, "democratizar los espacios y la construccion de programas,
como al museo en si mismo, conlleva accesibilidad e inclusion real (abandonando lo
discursivo), se entiende como facultades implicitas para todos los publicos y de todos los
sectores socio-culturales y economicos" (Lovay, 2022, p.4). En la discusion, esto puede

significar la eliminacion de barreras fisicas y econdmicas para el acceso.

Como complemento, la vision de una educacién inclusiva y equitativa, como

mencionan Belavi y Murillo, debe estar en encaminada a "una educacioén de todos y para
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todos, que trabaje por el desarrollo integral de nifios, nifias, adolescentes y personas adultas,
con el principio de apoyo diferencial a quien mas lo necesita" (p.31). Los museos de ciencias
pueden adoptar este principio al disefiar programas y recursos que sean accesibles para todos
los visitantes, prestando especial atencion a aquellos que han sido histéricamente marginados

o excluidos.

Otro aspecto relevante en este desafio es identificar la necesidad de equilibrar el

enfoque entre los objetos museologicos y los sujetos sociales:

Antes nos deteniamos especificamente en el “objeto museoldgico”, hoy lo debemos
hacer en el “sujeto social”; con ello no estamos diciendo que ese objeto ya no es lo
importante o relevante en el marco de las multiples narrativas, sino que ambos, tanto

objeto como sujeto son tomados como referentes de la memoria (Lovay, 2022, p. 4).

No solo se trata de exhibir objetos o tener salas interactivas, también hay que
considerar como estos objetos impactan y son interpretados por diversas comunidades. Este
enfoque centrado en el sujeto social puede ayudar a los museos a ser mas inclusivos y a que

la cuestion del tejido social esté presente constantemente.

Esto nos lleva a una gran afirmacion y es que las comunidades deben ser protagonistas

en los museos:

El museo es territorio a la vez que un proyecto politico, por ello creo que estos
cambios tan mencionados, estan intimamente ligados al rol que cumplen los museos
ante sus sociedades y el especial involucramiento que deben propiciar con sus
comunidades. Sin ellas no hay museo, sin ellas no hay posibilidades. Ellas deben ser

las protagonistas (Lovay, 2022, p. 4).
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Involucrar activamente a las comunidades en la co-creacion de exhibiciones y programas,

asegurando que sus voces y experiencias sean centralmente representadas y valoradas.

Finalmente, los museos de ciencias, al alinearse con los principios de justicia social,
pueden transformarse en espacios verdaderamente democraticos e inclusivos. Al centrarse en
la relevancia social, la descolonizacion, la accesibilidad y el protagonismo comunitario, estos
museos no solo educan sobre ciencia, sino que también promueven una sociedad mas justa y

equitativa.
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Consideraciones finales

Nuestro objetivo se orientd a analizar como los Museos de Ciencias promueven el acceso al
conocimiento cientifico para reconocer los avances y nuevos retos de la educacion en estos
contextos, lo que nos hizo encontrar con certezas, como nombrar que el acceso a los museos
de ciencias es fundamental para promover la educacion continua y el aprendizaje en la vida.
Ya que estos espacios culturales no solo sirven como centros de conocimiento y
entretenimiento, sino también como plataformas inclusivas que fomentan la curiosidad, el

pensamiento critico y la participacion en la ciencia y la tecnologia.

En este caso, los museos de ciencias, como el Centro de Ciencias Explora de Leon, el
Parque de las Ciencias de Andalucia y el Parque Explora de Medellin, desempefian un papel
crucial en democratizar el conocimiento. Al ofrecer programas educativos, talleres
interactivos y exposiciones accesibles a diversas audiencias, estos aseguran que personas de
todas las edades, origenes y niveles educativos puedan beneficiarse de sus recursos. Esto es
importante en una sociedad democratica y socialmente avanzada, donde el acceso a la cultura

y la educacion se considera un derecho fundamental.

Ademas, la colaboracion entre museos y otras instituciones educativas amplia atin
mas el alcance de su impacto, proporcionando experiencias de aprendizaje enriquecedoras
que complementan la educacion formal. Las iniciativas dirigidas a grupos vulnerables y la
implementacion de tecnologias digitales y programas virtuales son ejemplos de como los
museos estan adaptandose para superar barreras fisicas y socioecondmicas, garantizando que
el aprendizaje y la inspiracion sean accesibles para todos, sin dejar de lado sus

intencionalidades desde el espacio fisico y la presencialidad.
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Estos escenarios pueden actuar como agentes de cambio al proporcionar acceso a la
educacion cientifica a comunidades historicamente marginadas. Al ofrecer programas
educativos accesibles y relevantes, esto puede ayudar a reducir las brechas de conocimiento

y fomentar una comprension cientifica mas amplia y equitativa.

Estos museos tienen la responsabilidad de representar una diversidad de perspectivas
y culturas. Esto implica no solo la inclusion de cientificos de diversas procedencias en sus
exposiciones, sino también la incorporacioén de narrativas que reflejen las contribuciones de
diferentes grupos étnicos, culturales y de género en el avance de la ciencia. A través de
colaboraciones con comunidades locales, los museos pueden empoderar a individuos y
grupos al involucrarlos activamente en la creacion y presentacion de contenidos. Este
enfoque participativo puede aumentar el sentido de pertenencia y relevancia del museo en la
comunidad, ademas de promover la justicia social mediante el reconocimiento y la

valorizacién de los saberes locales.

Igualmente, es preciso destacar que los museos de ciencias son vitales para la
construccion de una sociedad informada y participativa. Su capacidad para ofrecer acceso
equitativo a la educacion y la cultura cientifica no solo enriquece la vida de los individuos,

sino que también contribuye al desarrollo y progreso de la comunidad.

Desde los objetivos especificos, el primero fue reconocer la proyeccion social de
cada museo de ciencias -Centro de Ciencias Explora de Leon, Parque de las Ciencias de
Andalucia y Parque Explora de Medellin, para evidenciar sus posturas en torno al acceso
del conocimiento cientifico, con este horizonte pudimos encontrar diferentes certezas y

vacios conceptuales con respecto a las posturas que se toman de cada museo, pero también
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fue necesario nombrar estos escenarios desde lo social antes que lo cientifico, porque agudizo

la mirada critica ante las practicas educativas que se viven en cada uno.

Incluso reconocer contextos geograficos tan diferentes nos posibilitdé generar un
analisis muy profundo y situado para entender las realidades de cada pais y ciudad en los

cuales s encuentran ubicados estos escenarios.

El segundo objetivo especifico fue analizar un proyecto educativo de cada museo —
Centro de Ciencias Explora de Leon, Parque de las Ciencias de Andalucia y Parque Explora
de Medellin—, de acceso publico, para detectar su proyeccion con las poblaciones. A través
del trabajo de campo presencial y documental, pudimos conocer a fondo algunos de los
proyectos mas representativos de estos contextos, lo que significo una gran fortuna, en cuanto
a la diversidad, ya que, ante tanta oferta tan rica de cada una de las instituciones, no fue nada
facil elegir un solo proyecto, pero por los tiempos de la investigacion, fue la decision mas
estratégica para poder cumplir con todas las metas propuestas y para esto, realizamos un
analisis minucioso y acotado, que nos proporciono reflexiones necesarias para el contexto

actual.

Los proyectos analizados permitieron reconocer diferentes formatos en los cuales los
museos suman esfuerzos para fortalecer su relacion con las comunidades, razon que
consideramos una gran fortaleza para mitigar la desigualdad en términos del acceso al

conocimiento cientifico.

El ultimo objetivo especifico buscaba identificar los puntos de encuentro y nuevos
desafios entre estos escenarios educativos para generar un intercambio de saberes. Este sin

duda fue uno de los mas retadores, porque poner en didlogo a tres culturas distintas no fue
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sencillo, pero si muy provechoso, ya que fue la oportunidad perfecta para evidenciar la
coherencia de los museos, pero también los retos emergentes que supone esta época. Tener
una mirada internacional posibilit6é reconocer las fortalezas y debilidades de cada contexto,
lo cual es muy representativo, porque en ese orden de ideas las experiencias significativas de

alguno pueden ser referentes para los demas.

Con respecto a la metodologia, utilizar un enfoque cualitativo y un paradigma
sociocritico en esta investigacion nos permitié una comprension contextualizada de las
dindmicas en los museos de ciencias. Esta perspectiva nos facilitdé la exploracion de las
experiencias, percepciones y significados que los diferentes actores atribuyen a su interaccion
con los museos, revelando las complejidades y matices que no serian captados mediante
métodos cuantitativos. Ademas, el paradigma sociocritico fue crucial para identificar y
analizar las estructuras de poder, desigualdades y oportunidades de transformacion social
dentro de estos espacios educativos, promoviendo una vision critica y emancipadora que

aboga por la equidad y la inclusion en el acceso a la educacion cientifica.

Igualmente, es preciso mencionar que a pesar de que tuvimos un proceso investigativo
muy positivo, también podemos mencionar algunas dificultades y retos, como la creacion de
los enlaces institucionales para el desarrollo de la propuesta, pues en algunas ocasiones hubo
constantes limitaciones de los lideres de los museos para compartir la informacién. Entonces
como recomendacion, es preciso que las instituciones museales estén en mayor disposicion
de brindar la informacion necesaria para el desarrollo de las investigaciones, ya que las

universidades son uno de sus grandes aliados con los que siempre han colaborado.

El reto mas significativo fue promover la comprension de que no queriamos hacer
una comparacion entre museos, porque entendemos que cada institucion, ni cada contexto
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estan en las mismas condiciones, pero en las multiples socializaciones algunos espectadores
esperaban una relacion comparativa donde pusiera algin contexto mas favorable que los
otros, pero nuestro proposito siempre fue destacar, a partir de las caracteristicas individuales,

los procesos de cada uno de estos Centros de Ciencias, lo cual se logré en suma.

Es preciso mencionar que en todo el camino transitado surgieron nuevas ideas y
preguntas que podrian ser lineas de investigacion que podrian tener cabida en la educacion

de los museos de ciencia, por tanto, sugerimos las siguientes:

- Analisis de la Educacion STEM en Museos de Ciencia: Investigar como los
programas de educacion STEM en museos de ciencia influyen en el interés y la
carrera académica de los jovenes, especialmente entre nifias y grupos minoritarios.

- Evaluacion de Programas Virtuales y Digitales: Analizar la efectividad de los
programas y exposiciones virtuales desarrollados por museos de ciencia, y como estos
pueden mejorar el acceso y la inclusion de diversas audiencias.

- Colaboracion Interinstitucional: Explorar las dindmicas y resultados de las
colaboraciones entre museos de ciencia y otras instituciones educativas y culturales,
y cOmo estas alianzas pueden amplificar el impacto educativo y social de los museos.

- Inclusiéon y Accesibilidad en Museos de Ciencia: Reconocer las estrategias y practicas
implementadas por museos de ciencia para asegurar la inclusion y accesibilidad de
personas con discapacidades, asi como otras poblaciones vulnerables.

- Equidad de Género en Programas Educativos: Estudiar el impacto de las iniciativas
de equidad de género en los programas educativos de los museos de ciencia y como
estas pueden ser optimizadas para alcanzar una mayor participacion femenina en

areas STEM.
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En conclusion, los museos de ciencias deben seguir evolucionando y adaptandose a
los cambios tecnoldgicos y sociales, asegurando que sus programas y recursos sean
accesibles, inclusivos y relevantes para todas las comunidades a las que sirven. Solo asi
podran cumplir plenamente su mision de ser verdaderos centros de aprendizaje y

transformacion social.
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Anexo #1: Guion de entrevista

Saludo y presentacion de la entrevistadora.

Explicacion del proposito de la entrevista: Obtener informacion sobre democratizacion de la
ciencia y la tecnologia en los museos de ciencia y el papel de las areas de educacion en este

proceso.

Aclaracion de la confidencialidad de la informacion y el uso de los datos recopilados, a través

del consentimiento informado que tiene toda la informacion pertinente.
Categoria 1: Experiencia profesional en el ambito de la educacion en museos de ciencia.
(Cuanto tiempo ha trabajado como profesional de educacion en museos de ciencia?

(Cuales son las principales actividades que realiza para promover la apropiacion

social de la ciencia y la tecnologia en su museo?
Categoria 2: Apropiacion social de la ciencia y la tecnologia.
(Como define el museo la apropiacion social de la ciencia y la tecnologia?

(Cual es la importancia de la apropiacion social de la ciencia y la tecnologia en la

sociedad actual?

(Cuales son los desafios que enfrenta su museo en relacion con la promocion de la

apropiacion social de la ciencia y la tecnologia?

(Qué estrategias o enfoques utiliza en su museo para fomentar la apropiacion social

de la ciencia y la tecnologia?

Categoria 3: Publico objetivo y enfoque educativo.
(Cuales son los principales grupos de visitantes que reciben en su museo?
(Como se adapta su enfoque educativo a los diferentes grupos de visitantes?

(Qué métodos o técnicas utiliza para involucrar a los visitantes en la apropiacion

social de la ciencia y la tecnologia?
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(Qué herramientas o recursos educativos utiliza para facilitar la comprension y el

aprendizaje de la ciencia y la tecnologia en su museo?
Categoria 4: Evaluacion y seguimiento.

(Como evalua el impacto de las actividades educativas en la apropiacion social de la

ciencia y la tecnologia?
(Como es el proceso de sistematizacion de experiencias?

(Qué indicadores o métricas utiliza para medir/reflexionar el éxito de sus programas

educativos?
Categoria 5: Colaboracion y redes.

(Colabora su museo con otras instituciones o profesionales en el ambito de la
educacion cientifica? En caso afirmativo, ;como se lleva a cabo esa colaboracion y

qué beneficios ha obtenido?

[Participa en redes o asociaciones relacionadas con la educacion en museos de

ciencia? ;Cual es su papel en esas redes y qué aprendizajes ha obtenido de ellas?
Cierre:

(Hay algo mas que le gustaria agregar o comentar sobre la apropiacion social de la

ciencia y la tecnologia en los museos de ciencia?

Anexo #2 Rubrica de caracterizacion

Informacién general:

Nombre del Museo:

Ubicacion:

Fecha de la observacion:

Investigadora responsable:

Caracteristicas del museo:

e Tamafio y distribucion de las areas de exhibicion.
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e Tematicas o areas de enfoque del museo.

e Recursos y materiales disponibles para la educacion y divulgacion cientifica.

Acceso de la ciencia y la tecnologia:

e Nivel de participacion de los visitantes con la ciencia y la tecnologia.

Ejemplos de como los visitantes aplican el conocimiento adquirido en su vida

cotidiana.

Identificacion de actitudes, valores o percepciones que indiquen una apropiacion

social de la ciencia y la tecnologia.

Conclusiones y recomendaciones:
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